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1. Wstęp.  
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
  Specyfikacja techniczna ST 00.00 – Wymagania Ogólne, odnosi się do wymagań wspólnych dla  
  wszystkich wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane  

             podczas realizacji zadania „Budowa sali gimnastycznej przy Zespole Szkół Ponadgimnazjalnych wraz z  
             adaptacją pomieszczeń szkolnych na pracownie matematyczno-fizyczne przy ul. Adama Mickiewicza 4  

                w Kłodawie”. 
 
  Inwestor:  Zespół Szkół Ponadgimnazjalnych przy ul. Adama Mickiewicza 4 ; 62-650 Kłodawa. 

 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. 

Niniejsza specyfikacja stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej  
dla robót instalacji sanitarnych oraz grzewczych, wentylacyjnych i gazowych. 
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót w obiekcie wymienionym w pkt 1.1.  
Ponadto zgodnie z Rozporządzeniem w sprawie określenia metod i sporządzania kosztorysu 
inwestorskiego niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawę sporządzania kosztorysu 
inwestorskiego. 

 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczną. 

Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi Specyfikacjami 
Technicznymi: 

 
   STS 01.01 – SIECI ZEWNĘTRZNE WOD-KAN – CPV 45231300-8    
   STS 01.02 – INSTALACJA WOD-KAN – CPV 45332000-3     
   STS 01.03 – INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ Z KLIMATYZACJĄ  

       – CPV 45331210-1; CPV 45331220-4     
   STS 01.04 – INSTALACJE GRZEWCZE Z KOTŁOWNIĄ OLEJOWĄ– CPV 45331100-7  

    
oraz Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót budowlanych. 

   
1.4. Określenia podstawowe. 

  UŜyte w ST i wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
 

 Dziennik Budowy – określa Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-06-2002 r.  
 ( Dz. U. nr 108, poz.953). 

 
 InŜynier – Inspektor Nadzoru – osoba lub osoby wymienione w danych 
 kontraktowych ( wyznaczone przez Zamawiającego, o których wyznaczeniu poinformowany jest  
 Wykonawca), odpowiedzialne za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
 
 Kierownik Budowy  – uprawniona osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona  
 do kierowania i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy. 

 
 Księga Obmiaru – akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami słuŜący do  
 wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew.  
 dodatkowych załączników. Wpisy w księdze Obmiarów podlegają potwierdzenia przez Inspektora  
 Nadzoru.  
 
Materiały  – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową i    

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora. 
 
 Polecenie Inspektora Nadzoru – wszelkie plecenia przekazywane Wykonawcy przez  
 Inspektora, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z  
 prowadzeniem budowy. 

 
Projektant  – uprawiona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

 
 Przetargowa Dokumentacja Projektowa – projekt budowlany i wykonawczy, który 



 

 
Budowa sali gimnastycznej przy Zespole Szkół Ponadgimnazjalnych wraz z adaptacją pomieszczeń 

szkolnych na pracownie matematyczno-fizyczne przy ul. Adama Mickiewicza 4 w Kłodawie. 
 

 

4 

 
 wskazuje lokalizację i charakterystykę obiektu na podstawie, którego obiekt będzie realizowany. 
 
 Przedmiar robót – kosztorys ślepy – wykaz robót podstawowych przewidzianych do wykonania z  
 podaniem ich ilości. 
 
 Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót. 
 
 Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli  
 przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla  
 danego rodzaju robot budowlanych. 

 
 Rysunki – część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary  
 obiektu będącego przedmiotem robót. 

 
 Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia – określa Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia  
 23-06-2003 r. (Dz. U. nr 120, poz. 1126). 

 
 Instrukcja bezpiecznego wykonywania robót budowlanych – sposób zapobiegania zagroŜeniom  
 związanym z wykonywaniem robót budowlanych oraz sposób postępowania w przypadku wystąpienia  
 tych zagroŜeń. 
 
 Drogi czasowe - przygotowywane w celu zapewnienia dostępu na plac budowy i po jej zakończeniu \ 
 demontowane.  

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonywania robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (ST). 

 
1.6. Przekazanie terenu budowy.  

Zamawiający w terminie określonym w warunkach Umowy przekaŜe Wykonawcy teren  
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
Dziennik Budowy, dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej oraz dwa komplety 
Specyfikacji Technicznych. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę  
przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili końcowego odbioru robót, a uszkodzone  
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub utrwali na własny koszt. 
 

1.7. Dokumentacja projektowa. 
Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 
- 2 egzemplarze projektu budowlanego i wykonawczego na Roboty objęte Kontraktem 
 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje projekty wielobranŜowe powykonawcze oraz  
geodezyjna dokumentację powykonawczą obiektu w ilości uzgodnionej z InŜynierem. 

 
1.8. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy  
przez InŜyniera stanowią część umowy, a wymagania określone choćby w jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji i naleŜy je wycenić 
i ująć w cenie kontraktu. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność 
ich waŜności: 
- Dokumentacja Projektowa. 
- Specyfikacje Techniczne, 

 
 Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub uproszczeń w Dokumentach Kontraktowych 
 i Umowy, a ich wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który dokona odpowiednich zmian   
 lub poprawek. W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytów ze skali rysunków.   
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST.  
 Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe,  
 od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.  
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 Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z   
 określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału  
 tolerancji. W przypadku, gdy materiał lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacja  
 Projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały  
 będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
  Zawarte w projekcie nazwy materiałów, urządzeń podano jako przykładowe, będące podstawą do  
  wykonania obliczeń technicznych i określające ich standard techniczny i estetyczny.  
  W realizacji moŜna stosować materiały i urządzenia innych firm, które odpowiadają standardowi 
  określonemu w projekcie lub teŜ standard ten podwyŜszają. Zastosowanie urządzeń i materiałów innych 
  niŜ opisane w projekcie wymaga od wykonawców dokonania obliczeń technicznych, sprawdzających w 
  zakresie branŜy, w której zmiany te zostały dokonane. Zmiany projektowe i realizacyjne winny być 
  uzgodnione z Inwestorem i Głównym Projektantem. Wszystkie zastosowane materiały muszą posiadać    
  atesty bezpieczeństwa, higieniczne i aprobatę techniczną oraz dopuszczenie do stosowania na terenie   
  Polski.  

 
1.9. Zabezpieczenie terenu budowy. 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia projekt 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy z uwzględnieniem sąsiednich posesji. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem przez 
umieszczenie tablic informacyjnych w miejscach i ilościach oraz treści określonych przepisami. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres  
realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
Ŝe jest włączony w Cenę Kontraktową. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji  
Kontraktu, aŜ do jego zakończenia i odbioru końcowego. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające  
w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony robót w sposób uzgodniony z InŜynierem. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z InŜynierem. 

  Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe włączony jest w  
  ceną kontraktową.  

 
   1.10. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 
 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące  
 ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione 
kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie 
budowy i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub dóbr 
publicznych i innych a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

 
   1.11. Ochrona przeciwpoŜarowa. 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. Wykonawca będzie utrzymywać  
sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w pomieszczeniach biurowych  
oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi  
przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za  
wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel  
Wykonawcy. 
                 

  1.12. Materiały szkodliwe dla otoczenia. 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
Nie dopuszcza do uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od  
dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez  
uprawniona jednostkę, jednocześnie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na  
środowisko. Materiałów, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich  
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań  
technologicznych wbudowania. 
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JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych  
materiałów od właściwych organów administracji państwowej.  
JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia, zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uŜycie  
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

   
   1.13. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 

Wykonawca odpowiada za ochronę budowli, za ochronę instalacji na powierzchni ziemi  
i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich  
władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez  
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń 
w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego  
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić InŜyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i  
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy  
dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzeni instalacji na  
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez  
Zamawiającego. 
Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców  
okolicznych budynków. Wszelkie koszty uszkodzenia budynków w trakcie prowadzonych robót  
budowlanych ponosi Wykonawca. 
 

  1.14. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów. 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie materiałów  
i wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu  
nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał  
InŜyniera.  
Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony  
fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót  
w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera. 

 
  1.15. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny  
pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy  
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań  
sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i  
odpowiednią odzieŜ dla ochrony zdrowia i Ŝycia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia  
bezpieczeństwa publicznego. 
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót budowlanych jest obowiązany opracować  
instrukcje bezpiecznego ich wykonywania (IBWRB) i zaznajomić z nią pracowników w zakresie  
wykonywanych przez nich robót. 
Dla robót budowlanych stwarzających zagroŜenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi, InŜynier budowy jest  
zobowiązany sporządzić lub zapewnić sporządzenie planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Plan  
BIOZ). Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań bezpieczeństwa określonych  
powyŜej są uwzględnione w Cenie Umowy. 

 
   1.16. Ochrona robót. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do  
robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez InŜyniera oraz będzie  
utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru.  
Utrzymywanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w  
zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego.  
InŜynier moŜe wstrzymać roboty, jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym  
przypadku na polecenie InŜyniera powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny  
po otrzymaniu tego polecenia. 
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  1.17. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 

Wykonawca jest zobowiązany znać wszelkie przepisy wydane przez władze centralne 
              miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek związane z robotami i będzie w pełni  
 odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie  
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób  
ciągły będzie informować InŜyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne  
dokumenty. 
 

  1.18. RównowaŜność norm i przepisów prawnych. 
 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy  

które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonywane i zbadane roboty,  
będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i  
przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. 

 
  1.19. Czasowe zajęcie terenu poza liniami rozgraniczającymi. 
 Wykonawca jest zobowiązany do poniesienia kosztów czasowego zajęcia terenu dla celów wykonania  
 robót poza liniami rozgraniczającymi wraz z kosztami prawnymi i opłatami za zajmowanie terenu,  
 dokonaniem niezbędnych uzgodnień z właścicielami terenu oraz do przywrócenia go do stanu  
 pierwotnego 

 
2. Materiały. 
           Wszystkie zastosowane materiały muszą być zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych, wg  
 której materiały nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeŜeli jest oznakowany  
 znakiem CE albo umieszczony jest przez Komisję Europejską w wykazie wyrobów mających niewielkie  
 znaczenie dla zdrowia i Bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi  
 regułami sztuki budowlanej albo jest oznakowany znakiem budowlanym (B). Oznakowanie wyrobu  
 budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jeŜeli producent, mający siedzibę na terytorium  
 Rzeczypospolitej Polskiej, dokonał oceny zgodności i wydał, na swoją wyłączną odpowiedzialność,  
 krajową deklarację zgodności z Polską Normą wyrobu budowlanego albo aprobatą techniczną. Ocena  
 zgodności obejmuje własności uŜytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, 
 mające wpływ na spełnienie przez obiekt budowlany wymagań podstawowych. 
 
     2.1. Źródła uzyskania materiałów. 
  Co najmniej na tydzień przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do  
 robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła  
 wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie certyfikaty lub deklaracji  
 zgodności oraz próbki do zatwierdzenia przez InŜyniera. 

Zatwierdzenie przez InŜyniera pewnych materiałów zdanego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe  
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do  
prowadzenia badań materiałów w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane z dopuszczonego źródła  
w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu robót. 

 
    2.2. Materiały nieodpowiadające wymaganiom Specyfikacji Technicznych. 
              Materiały nieodpowiadające wymaganiom Specyfikacji Technicznych i P.T. zostaną przez Wykonawcę  
 wywiezione z terenu budowy, bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. JeŜeli InŜynier  
 zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te do których zostały zakupione, to  
 koszt tych materiałów zostanie przewartościowany (skorygowany) przez InŜyniera. KaŜdy rodzaj robót, w  
 którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko,  
 licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
 
     2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów. 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one  

potrzebne do robót, były zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość  
do robót i były dostępne do kontroli przez InŜyniera.  
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych  
z InŜynierem poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

 
    2.4. Wariantowe stosowanie materiałów. 
 Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego  
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zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim  
zamiarze, co najmniej 2 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to  
wymagane dla badań prowadzonych przez InŜyniera. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być zmieniany bez zgody InŜyniera. 

 
3. Sprzęt. 
              Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego  
 wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą  
 Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST lub w  
 projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera. 

W przypadku braku ustaleń w wyŜej wymienionych dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i  
zaakceptowany przez InŜyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi  
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym Umową.  
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym  
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi  
jego uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do  
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeśli Dokumentacji Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy  
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska  
akceptacje przed uŜyciem sprzętu. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania jakości i warunków  
wyszczególnionych w Umowie, zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 

4. Transport. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowe, ST i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych.  
Wykonawca będzie utrzymywać w czystości drogi publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na własny 
koszt. Wykonawca zobowiązany jest do czyszczenia kół pojazdów budowy przed wjazdem na drogi  
publiczne. W przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń nawierzchni dróg publicznych Wykonawca  
ponosi wszelkie koszty czyszczenia jezdni. 

 
5. Wykonanie robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami Umowy, za jakość 
stosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacja Projektową, 
wymaganiami ST, projektem organizacji robót oraz poleceniami InŜyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich 
elementów robót zgodnie z Dokumentacja Projektową lub przekazanymi na piśmie instrukcjami 
InŜyniera. Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną usunięte 
przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaŜe się skutkiem błędu zawartego 
w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez InŜyniera. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia Wykonawcy  
od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej, ST, normach i wytycznych.  
Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜną decyzje. 
Polecenia InŜyniera będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Wszelkie dodatkowe koszty z tego  
tytułu ponosi Wykonawca. 
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6. Kontrola jakości robót. 
 
    6.1. Program zapewnienia jakości. 
 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera program zapewnienia  
 jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić zamierzony sposób   
 wykonywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót zgodnie z dokumentacją  
 projektową, ST oraz ustaleniami. 

 
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisową 
- organizację wykonania robót w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- sposób zapewnienia bhp, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (adres laboratorium własnego lub 
laboratorium któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań) 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji InŜynierowi. 

 
b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilości środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp. 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 
sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 
- sposób postępowania z materiałami i robotami nieodpowiadającymi wymaganiom. 

 
    6.2. Zasady kontroli jakości robót. 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby  

osiągnąć załoŜoną jakość. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełna kontrolę robót i jakości materiałów.  
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania  
materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z  
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i  
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki zakres kontroli jest  
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Wykonawca dostarczy InŜynierowi  
świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają legalizację, zostały  
prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

 
    6.3. Badania i pomiary. 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy  
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo  
inne procedury, zaakceptowane przez InŜyniera. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań,  
Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu  
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera. 

 
    6.4. Pobieranie próbek.  

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek,  
opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. InŜynier będzie mieć zapewniona moŜliwość  
udziału w testach. Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę wymienione lub naprawione z własnej woli.  
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Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w  
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą  
dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do  
badań wykonywanych przez InŜyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane w sposób zaakceptowany  
przez InŜyniera.  
 

6.5. Raporty z badań. 
Wykonawca powinien przekazywać kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak  
niŜ w terminach określonych w Systemie Zapewnienia Jakości. 
Wyniki badań będą przechowywane w postaci zaproponowanej przez InŜyniera. 
 

6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera. 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, InŜynier uprawniony jest do dokonywania  
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie  
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. InŜynier, po uprzedniej  
weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów  
i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. InŜynier moŜe  
pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli  
wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier poleci Wykonawcy lub \ 
zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się  
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją  
projektową i ST. 
  

    6.7. Certyfikaty i deklaracje. 
 InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 

a) Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych. 
b) Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą, 
- lub aprobata techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie 
są objęte certyfikacją określoną w pkt „a” i które spełniają wymogi Specyfikacji. 
 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona  
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty  
przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiały, które  
nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

 
     6.8. Dokumenty budowy. 
              Dziennik budowy. 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę  

w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do czasu zakończenia budowy. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa  
na Kierowniku Budowy. 
 
Księga obmiaru. 

 Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na zapisanie ilościowe faktycznego postępu kaŜdego z  
 elementów wykonywania robót. Szczegółowe obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób  
 ciągły w jednostkach przyjętych w wycenionym Kosztorysie i wpisuje się do Księgi Obmiarów. 

 
      Pozostałe dokumenty budowy. 
 Do dokumentów budowy, oprócz wymienionych w pkt 6.1 i 6.2. zalicza się następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Wykonawcy placu budowy, 
c) umowy cywilno – prawne z osobami trzecimi, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i polecenia InŜyniera, 
f) korespondencje na budowie. 
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Dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednia zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane 
do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 
 

7. Obmiar robót. 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacja  
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie  
obmierzonych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  
Wyniki obmiaru będą wpisywane do Księgi Obmiaru.  
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji InŜyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z 
częstotliwością wymagana do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub innym czasie 
określonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera. 

 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a takŜe w 
przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach i zmiany Podwykonawcy robót. 
Wszystkie obmiary robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Wszystkie obmiary robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Księgi Obmiarów. 

 
8. Odbiór robót. 

       W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom  
odbioru, dokonywanym przez InŜyniera przy udziale Wykonawcy: 

 
Odbiór robót zanikaj ących lub ulegających zakryciu – polega na finalnej ocenie ilości i jakości  
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót takich prac  
będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania  
ogólnego postępu robót. Odbioru dokonuje InŜynier.  
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z  
jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. 
Odbiór powinien być wykonany nie później niŜ 3 dni od daty powiadomienia InŜyniera o gotowości do  
odbioru. Decyzję odbioru, ocenę jakości oraz zgodę na kontynuowanie robót InŜynier dokumentuje  
wpisem do Dziennika Budowy. 

 
       Odbiór częściowy – polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych części robót, który moŜe być  

wcześniej oddany do eksploatacji. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze  
       końcowym robót. 

 
 Odbiór końcowy robót – polega na finalnej ocenie rzeczywistego zuŜycia materiałów i robocizny robót  
 w odniesieniu do ich ilości, jakości i kosztów.  

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę  
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera. 
Odbiór końcowy nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, licząc od dnia  
potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa poniŜej. 
Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności InŜyniera i  
Wykonawcy. 
Komisja odbierająca roboty wskazana przez Zamawiającego dokona ich oceny jakościowej na podstawie  
przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania  
robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających lub robót  
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót nieznacznie  
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego  
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając  
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań w dokumentach Umowy. 
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Dokumenty do odbioru końcowego: 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego  
 sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
a) Dokumentacje projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy oraz dokumentację powykonawczą, 
b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ewentualne uzupełniające lub 

zamienne), 
c) Recepty i ustalenia technologiczne, 
d) Dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 
e) Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST, 
f) Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, zgodnie z ST, 
g) Geodezyjną inwentaryzacje powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
h) Oryginały mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 
W przypadku, gdy roboty pod względem wyŜej wymienionego przygotowania dokumentacyjnego nie  
będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin  
odbioru końcowego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru  
ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających  
wyznaczy komisja. 

 
Odbiór pogwarancyjny. 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych  
przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad  
zapisanych w części dotyczącej „Odbioru końcowego robót”. 

 
 9. Podstawa płatności. 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę przedmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu ofertowego. 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie materiały, czynności, wymagania 
i badania składające się na jej wykonanie określone dla danej roboty w specyfikacji technicznej i 
dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe obejmować będą robociznę wraz z towarzyszącymi kosztami, wartość zuŜytych 
materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 
budowy, wartość prac sprzętu z kosztami towarzyszącymi, koszty pośredni i zysk. 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
 
Cena umowa moŜe być zwiększona w następujących przypadkach: 
a) Warunki terenowe są zdecydowanie bardziej skomplikowane niŜ moŜna było przypuszczać z 

informacji przekazanych oferentom oraz przeprowadzonego przez oferentów rozeznania, 
b) InŜynier zleca wykonanie robót dodatkowych, 
c) InŜynier zleca wykonanie dodatkowych badań materiałów lub robót a ich wynik nie potwierdza 

występowania wad, 
d) Błąd w wykonanych przez Wykonawcę pomiarach wynika z błędnych danych przekazanych przez 

InŜyniera, 
e) Inni wykonawcy, władze publiczne, przedsiębiorstwa uŜyteczności publicznej nie działają zgodnie z 

wyznaczonymi terminami powodując opóźnienia lub dodatkowe koszty. 
 
Wszystkie dodatkowe koszty przedłoŜone przez Wykonawcę musza być zatwierdzone przez InŜyniera. 
Koszt robót tymczasowych i towarzyszących zawarty będzie w cenie kontraktowej. 
Roboty te nie będą rozliczane osobno. 
Płatności miesięczne, – zgodnie z umową zawartą z Zamawiającym. 
Płatność zostanie wstrzymana na mocy ustaleń zawartych w Umowie. 

 
10. Przepisy związane. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia  
metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, (…) ( Dz. U. nr. 130; poz.1389), 
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie  
szczegółowego Zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno – uŜytkowego. ( Dz. U. nr. 202; poz. 2072), 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych. (Dz.U. nr. 47; poz. 401), 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198; 
poz. 2041). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 września 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczenia w ocenie zgodności oraz 
sposobów oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195; poz. 2011), 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 75 
z 2002 r.) z późniejszymi zmianami, 
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r ( Dz.U. nr. 207; poz. 2016 z 2003 r.) z  
późniejszymi zmianami oraz przepisy wykonawcze do Ustawy, 
Ustawa Prawo Zamówień Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. ( Dz. U. nr 19; poz.177) z późniejszymi 
zmianami, 
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., 
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. OWEOB Promocja 
Sp. z o.o., Warszawa 2003 r., 
Instrukcja ITB nr 282. Wytyczne wykonywania i odbioru robót budowlano – montaŜowych w okresie 
obniŜonych temperatur, ITB 1988, 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montaŜowych. Tom I, budownictwo ogólne. 
MGPiB, ITB, Arkady 1989. 

 
              Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
              obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
              Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowanie jego aktualnej  
 treści. 
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1. Wstęp.  
 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące robót związanych z   

           wykonaniem sieci zewnętrznych wod-kan dla zadania „Budowa sali gimnastycznej przy Zespole Szkół  
                Ponadgimnazjalnych wraz z adaptacją pomieszczeń szkolnych na pracownie matematyczno-fizyczne  
                przy ul. Adama Mickiewicza 4 w Kłodawie”. 
 

1.2.  Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1 

 
1.3.  Zakres robót objętych ST. 

  - Zewnętrzna sieć kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz zbiorniki retencyjne Wdy deszczowej i p.poŜ. 
 

2. Materiały. 
 

 2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania 
ogólne”. 

 
 2.2. Wymagania dotyczące materiałów i urządzeń. 

  Materiałami stosowanymi przy wykonaniu sieci zewnętrznych wod-kan wg. zasad niniejszej ST są  
  między innymi: 
   - rurociągi i kształtki kanalizacyjne z rur PVC-U kl. S o średnicy 110x3,2 mm o jednorodnej strukturze  
     ścianki, 
   - rurociągi i kształtki kanalizacyjne z rur PVC-U kl. S o średnicy 160x4,7 mm o jednorodnej strukturze  
     ścianki, 
   - rurociągi i kształtki kanalizacyjne z rur PVC-U kl. S o średnicy 200x5,9 mm o jednorodnej strukturze  
     ścianki, 
   - rurociągi i kształtki kanalizacyjne z rur PVC-U kl. S o średnicy 250x7,3 mm o jednorodnej strukturze  
     ścianki, 
   - rurociągi i kształtki kanalizacyjne z rur PVC-U kl. S o średnicy 315x9,2 mm o jednorodnej strukturze  
     ścianki, 
   - rurociągi i kształtki wodociągowe PE, PN10, SDR17, o średnicy 63x3,8 mm, 
   - rurociągi i kształtki  PE, SDR11, o średnicy 63x3,8 mm, 
   - rurociągi i kształtki  PE, SDR11, o średnicy 110x10,0 mm, 
   - rurociągi i kształtki  PE, SDR11, o średnicy 225x13,4 mm, 
   - studzienki rewizyjne z tworzywa sztucznego o średnicy 425 mm składającej się z  
     dennicy, rury karbowanej fi 425 mm, uszczelek, wpustu deszczowego Ŝeliwnego D400, 
   - studzienki rewizyjne z kręgów betonowych B-45 W8 fi 1000 mm, 
   - właz kanałowy Ŝeliwny typ cięŜki o średnicy 600 mm D400 (40T), 
   - osadnik błota i kamieni, 
   - rura deszczowa PVC fi 160, 
   - czyszczak kanalizacyjny PCW na wcisk fi 160, 
   - zbiorniki podziemne o średnicy 3 m i dług. 15 m o pojemności 332 m3 wraz z pompownią z Ŝywic   
     poliestrowych GRP wzmacniane włóknem szklanym z wypełnieniem w postaci czystego piasku  
    kwarcowego,  
   - wyposaŜenie przepompowni wód deszczowych - pompa o wydajności 70 dm3/s i wys. podnoszenia  
    16,6m - 2 szt + wyposaŜenie dla dwóch pomp w pompowni z sygnalizacją dźwiękową oraz modułem  
    GPS I szafę zasilająco-sterującą, 
   - płyta odciąŜająca betonowa 13x62x130 cm, 
   - płyta odciąŜająca betonowa 24x104x184 cm, 
   - płyta odciąŜająca betonowa 24x164 cm, 
   - płyta odciąŜająca betonowa 24x220 cm, 
   - płyta pokrywowa betonowa 13x120 cm, 
   - płyta pokrywowa betonowa 17x180 cm, 
   - kosz ssawny fi 100, 
   - króciec z szybkozłączem do węŜa straŜackiego fi 100, 
   - zawór pływakowy fi 50 z pływakiem (trzpień, grzyb, pierścien kadłuba - stal nierdzewna, zakończenie  
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   grzyba EPDM), 
   - kształtki Ŝeliwne kołnierzowe i kielichowe, 
   - ogrodzenia z siatki wys 2,0 m słupki z rur stalowych o fi 76 obetonowane, 
   - brama wjazdowa 4 m z furtką z siatki w ramach wys 1,8 m z pasem dolnym, 
   - nawierzchnia z POLBRUK-60/8 na podsypce piaskowej grub 5 cm, wypełnienie spoin piaskiem -    
   umcnienie terenu wokół przepompowni i punktu czerpalnego, 
   - separator koalescencyjny zintegrowany z osadnikiem z Ŝywic poliestrowych GRP wzmacniany  
   włóknem szklanym i obejściem hydraulicznym (przepustowość maksymalna 150 l/s), 
   - beton Ŝwirowy B-7,5, 
   - beton Ŝwirowy B-10, 

     - beton Ŝwirowy B-15, 
   - beton Ŝwirowy B-25 
   - stal zbrojeniowa Ŝebrowana, 
   - konstrukcje wsporcze stalowe ocynkowane, 
   - Grodzice (pale wodoszczelne) G62,  
   - taśma ostrzegawcza z PCW niebieska,  

          - piasek, 
   - krawęŜnik prostokątny 100x30x20 szary 
   - płyta chodnikowa beton 50x50x7 szara 
   - betony Ŝwirowe 
   - beton asfalt grysowo-Ŝwir warstw wiąŜąca, 
   - beton asfalt grysowo-Ŝwir warstw ścieralna. 
 
Do wykonania elementów betonowych mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i  
zagranicznych. Wszystkie materiały uŜyte do wykonania betonu muszą posiadać aktualne polskie  
aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881).  
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację InŜyniera.  

 
3. Sprzęt.  
 
     3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
 
     3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu. 

Roboty montaŜowe związane z wykonaniem sieci zewnętrznych wod-kan będą przy uŜyciu następującego 
sprzętu mechanicznego: 
- samochód dostawczy, 
- koparki, spycharki, 
- zagęszczarki, 
- zestawy do odwadniania wykopów, 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- zgrzewarki do rur PE, 
- spawarki. 

 
4. Transport. 
 
     4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
 Ogólne zasady transportu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 

Transport powinien zapewniać: 
- stabilność pozycji załadowywanych materiałów, 
- zabezpieczenie materiałów przed ich uszkodzeniem, 
- kontrolę załadunku i wyładunku, 
Rury naleŜy przewozić w pozycji poziomej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie 
ruchu pojazdów. Przy przewozie naleŜy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym 
transporcie drogowym i kołowym. 
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Rury PE, PVC zarówno w odcinkach prostych, jaki i zwojach nie mogą być rzucane i przeciągane po 
podłoŜu, lecz muszą być przenoszone. 
Elementy takie jak studzienki, przepompownie, uzbrojenie sieci naleŜy przewozić w pozycji ich 
wbudowania. Podczas transportu muszą być zabezpieczone przed moŜliwością przesunięcia się. 
Powierzchnie pojazdów przewoŜących studzienki muszą być równe i pozbawione ostrych lub wystających 
krawędzi. 

 
5. Wykonanie robót 
 
     5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
  
     5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót. 
 Roboty przygotowawcze. 
 Projektowana os przewodu powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami.  

Oś przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z załoŜeniem ciągów reperów roboczych.  
Punkty na osi trasy naleŜy wyznaczyć za pomocą drewnianych palików tzw. kołków osiowych z  
gwoździami. Kołki osiowe naleŜy wbić na kaŜdym załamaniu trasy i na odcinkach prostych. 
Na kaŜdym prostym odcinku naleŜy co utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się 

 po dwu stronach wykopu, tak aby istniała moŜliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. 
W terenie zbudowanym repery robocze naleŜy osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub 
bolców. Ciąg reperów roboczych naleŜy nawiązać do reperów sieci państwowej. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych naleŜy wykonać urządzenie odwadniające (ile zachodzi taka 
konieczność), zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. 
Urządzenie odprowadzające naleŜy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. 
 
Roboty ziemne. 
Wykopy pod rury, studzienki naleŜy wykonać o ścianach pionowych obudowanych lub ze skarpami 
ręcznie lub sprzętem mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz PN-68/B-06050. 
Wykopy pod rury naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu i prowadzić w górę w kierunku przeciwnym do 
spadku kanału. Zapewnia to moŜliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz 
odwodnienia wykopów nawodnionych. 
 
Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy 
kanału połowy szerokości wykopu. Wydobywaną ziemię na odkład naleŜy składować wzdłuŜ krawędzi 
wykopu, w odległości 1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuŜ wykopu.  
Przejście powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 
Spód wykopu naleŜy pozostawić na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 20 cm. 
Wykopy naleŜy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do 
projektowanej rzędnej naleŜy wykonać bezpośrednio przez ułoŜeniem podsypki. 
W trakcie realizacji robót ziemnych naleŜy nad wykopami ustawić ławy celowniczej umoŜliwiające 
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzędnych dna. 
Ławy naleŜy montować nad wykopem na wysokości ca’ 1,0 m nad powierzchnią terenu.  
Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi przewodu. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyŜujące się lub  
biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby 
podwieszone w sposób zabezpieczający ich eksploatację. 
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwila osiągnięcia głębokości 
 większej niŜ 1 m od poziomu terenu, w odległości nieprzekraczającej co 20 cm. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać ± 3 cm dla gruntów zwięzłych, ± 5 cm  
dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi ± 5 cm. 

 
Odspojenie i transport urobku. 
Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. 
Rozluźniony grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. 
Transport nadmiaru urobku naleŜy złoŜyć w miejsca wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez 
InŜyniera. 
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Obudowa ścian i rozbiórka obudowy. 
Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych ścian wykopów zostały opisane w polskiej normie  
PN-90/M-47850.  
Wykonawca robót przedstawi do akceptacji InŜyniera projekt proponowanych metod zabezpieczenia 
wykopów na czas budowy sieci zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót. 
Nie moŜna usuwać umocnień pionowych ścian wykopów po zagęszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki, 
bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zagęszczonego (obniŜy się stopień 
zagęszczenia gruntu). 
NaleŜy, zatem sukcesywnie usuwać szalunki, idąc od dołu wykopu, w miarę wykonywania zasypu 
wykopu wraz z zagęszczaniem gruntu. 

 
Odwodnienie wykopu na czas budowy. 
Przy budowie sieci w zaleŜności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości wymaganej depresji, 
mogą występować trzy metody odwodnienia: 
- powierzchniowa, 
- drenaŜu poziomego, 
- depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej. 
Dla kanałów w gruntach nawodnionych na dnie wykopu naleŜy ułoŜyć warstwę filtracyjną z tłucznia lub 
Ŝwiru grubości 15 cm. 
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zastanie odprowadzona 
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu co ca’ 50 m, skąd zostanie 
odpompowana poza zasięg robót względnie spłynie grawitacyjnie do odbiornika. 
 
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej naleŜy zastosować 
typowe zestawy igłofiltrów o głębokości 5-6 m montowane za pomocą wpłukiwanej rury obsadowej o 
średnicy 0,14 m. Igłofiltry wpłukiwać w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po 
zainstalowaniu pierwszego igłofiltru naleŜy przeprowadzić próbe pompowania w czasie 6 godzin za 
pomocą pompy przeponowej celem ustalenia stałego wydatku wody i prawidłowości obsypki filtracyjnej.  
 
Zakresy robót odwadniających naleŜy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo-wodnych w 
trakcie wykonywania robót (czas pompowania określony moŜe być wyłącznie kosztorysem 
powykonawczym po uprzednim potwierdzeniu InŜyniera Kontraktu) lub w przypadku rozliczania budowy  
sposobem ryczałtowym – cena pompowania winna być wliczona w cenę oferenta. 

 
PodłoŜe wzmocnione (sztuczne). 
PodłoŜe wzmocnione naleŜy wykonywać jako: 
- podłoŜe piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoŜe naturalne lub  
przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych, 
- podłoŜe Ŝwirowo - piaskowe, 
przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy itp.) o małej grubości po ich 
usunięciu; przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających); w razie 
naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoŜe naturalne dla przewodów; jako warstwa 
wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych. 
Grubość warstwy podsypki powinna wynosić, co najmniej 0,15 m. 
Wzmocnienie podłoŜa na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności 
odcinka kanału. 
Niedopuszczalne jest wyrównywanie podłoŜa ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków 
drewno, kamieni lub gruzu. 
PodłoŜe powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedna czwarta swojej powierzchni. 
Dopuszczalne jest odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoŜa wzmocnionego od ustalonego na 
ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać dla przewodów 10 cm. 
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoŜa od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie 
powinno być większe niŜ 10 %. 
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoŜa od rzędnych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej 
nie powinno przekraczać w Ŝadnym jego punkcie ± 1 cm. 
Badania podłoŜa umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. 

 
Zasypka i zagęszczenie gruntu. 
UŜyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia połoŜonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. 



 

 
Budowa sali gimnastycznej przy Zespole Szkół Ponadgimnazjalnych wraz z adaptacją pomieszczeń 

szkolnych na pracownie matematyczno-fizyczne przy ul. Adama Mickiewicza 4 w Kłodawie. 
 

 

19 

 
Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić, co 
najmniej 0,3 m dla rur.  
Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 
Etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach, 
Etap II – po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach 
połączeń, 
Etap III – zasyp wykopu piaskiem średnioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym 
zagęszczeniem i rozbiórką odeskowań rozpór ścian wykopu. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, 
mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. 
Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym  
uwzględnieniem wykopu pod złącza, Ŝeby kanał nie uległ zniszczeniu. 
Zasypkę naleŜy zagęścić do 98% zmodyfikowanej wartości Proctora. 
Zasypanie wykopu powyŜej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym, jeŜeli spełnia powyŜsze 
wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualna rozbiórka odeskowań i 
rozpór ścian. 

 
MontaŜ przewodów kanalizacyjnych, wodociągowych. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
Dopuszczalne odchylenia od spadków przewodów poziomych, załoŜonych w projekcie technicznym mogą 
wynosić ±10%. Spadki podejść kanalizacyjnych wynikają z zastosowanych trójników łączących podejście 
kanalizacyjne z przewodem spustowym i z zasadą osiowego montaŜu elementów przewodu. 
Przewody z rur kanalizacyjnych powinny być układane kielichami w kierunku przeciwnym do przepływu 
ścieków. 
Przewody naleŜy prowadzić przez pomieszczenia o temperaturze powyŜej 0 ºC. 
NaleŜy pamiętać, aby przewodów nie prowadzić nad rurami zimnej i ciepłej wody, gazu, centralnego 
ogrzewania oraz „gołymi” przewodami elektrycznymi.  
Minimalna odległość przewodów kanalizacyjnych i wodociągowych od przewodów cieplnych powinna 
wynosić 0,1 m, a w przypadku, gdy odległość ta jest mniejsza, naleŜy zastosować izolacje termiczną. 
Odgałęzienia przewodów odpływowych powinny być wykonane za pomocą trójników o kącie rozwarcia 
nie większym niŜ 45º. 

 
MontaŜ studzienek rewizyjnych z kręgów betonowych. 
Studzienki kanalizacyjne o średnicy 1,0 m naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i 
wymaganiami normy PN-B 10729:1999. 
Elementy prefabrykowane, zaleŜnie od cięŜaru, moŜna układać ręcznie lub przy uŜyciu lekkiego sprzętu 
montaŜowego. Przy montaŜu elementów naleŜy zwrócić uwagę na właściwe ustawienia kręgów i płyt, 
wykorzystując oznaczenia montaŜowe (linie) znajdujące się na wyŜej wymienionych elementach. 
Studzienki naleŜy wykonać równolegle z budową kanałów sanitarnych. 
Przy zagłębieniu mniejszym niŜ 3 m studzienka na całej wysokości powinna mieć średnice komory 
roboczej. Komora robocza powinna mieć wysokości minimum 2,0 m.  
W przypadku studzienek płytkich, (kiedy głębokość ułoŜenia oraz warunki ukształtowania terenu nie 
pozwalają zapewnić odpowiedniej wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniej niŜ 2,0 m. 
Przejście rur PVC przez ścianę komory naleŜy wykonać poprzez tuleje PVC. W części monolitycznej 
naleŜy pozostawić otwory na wprowadzenie kanałów. Nad otworem powinno pozostać nadproŜe o min. 
Wysokość 0,15-0,20 m. Wszystkie styki kręgów musza być zatarte na gładko z obu stron zaprawą 
cementową marki „80”. Włączenie projektowanych kanałów do istniejących studzienek kanalizacyjnych w  
przypadku, gdy róŜnica rzędnych dna kanału dopływowego i odpływowego przekracza 0,50 naleŜy 
dokonać poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki, z zastosowaniem 
elementów (kształtek) PVC. Na spadzie wykonać obudowę z betonu B-25. 
Komin włazowy powinien być wykonany w studzienkach o głębokości przekraczającej 3,0 m z kręgów 
betonowych lub Ŝelbetowych o średnicy 0,80 m. Posadowieni komina naleŜy wykonać na płycie 
Ŝelbetowej przejściowej w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała się nad spocznikiem o 
największej powierzchni. Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas 
bezpośrednio na komorze roboczej naleŜy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową. 
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z 
przekrojem kanału, a powyŜej przedłuŜony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia 
kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku 
kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego 
wymiaru w drugi. Spoczniki kinety powinny mieć spadek, co najmniej 3‰ w kierunku kinety. 
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Studzienki usytuowane w pasach drogowych lub innych miejscach naraŜonych na obciąŜenia dynamiczne 
powinny mieć właz typu cięŜkiego. 
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach 
górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem terenu. W ścianie 
komory roboczej oraz komina włazowego naleŜy zamontować mijankowo stopnie złazowe w dwóch 
rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. 
Ustawić połoŜenie wierzchu włazu lub wpustu odpowiednio do rzędnej terenu.  
Po osadzeniu włazu Ŝeliwnego studzienki naleŜy wykonać obudowę włazu trzema rzędami kostki 
granitowej o gr. 8-11 cm. (w terenachnie umocnionych).  

 
MontaŜ studzienek z tworzyw sztucznych o średnicy 425 mm. 
Studzienki inspekcyjne z uwagi na swoje niewielkie wymiary nie wymagają poszerzania wykopów ponad 
niezbędne minimum potrzebne do ułoŜenia przewodu kanalizacyjnego. Niewielki cięŜar poszczególnych 
elementów umoŜliwia montaŜ przez jedną osobę. Kinetę układa się poziomo na warstwie 5 –10 cm 
niezagęszczonej podsypki piaskowej, stanowiącej warstwę wyrównawczą dna wykopu. Na podsypkę i 
zasypkę moŜemy stosować grunt rodzimy pod warunkiem spełnienia wymagań stawianych wobec 
podsypek i obsypek piaskowych. Poziomując kinetę, naleŜy pamiętać o wbudowanym spadku dna 
wynoszącym 1,5%. W kinetach przepływowych strzałka wskazuje prawidłowy kierunek przepływu 
ścieków. 
Rurę karbowaną (trzonową) docina się do wymaganej wysokości na placu budowy. Wystarczy ją dociąć 
piłą ręczną. NaleŜy pamiętać, Ŝe cięcia trzeba dokonać pośrodku karbu (nie doliny)!  
Uszczelkę do rury karbowanej naleŜy umieścić w najniŜej połoŜonej dolinie (rowku po stronie 
zewnętrznej rury trzonowej). Kielich kinety naleŜy wyczyścić z zabrudzeń i posmarować środkiem 
poślizgowym. Zamontować, przez wciśnięcie, rurę trzonową w kielichu kinety. Wykonane połączenie jest 
szczelne. Zaślepkę wyjętą z kielicha kinety naleŜy zamontować na wierzchu rury karbowanej celem 
zabezpieczenia budowanej sieci kanalizacyjnej przed zabrudzeniem w trakcie dalszego montaŜu. 
Studzienkę zasypać gruntem sypkim, łatwo zagęszczającym się. Zasypywać naleŜy równomiernie na 
całym obwodzie rury trzonowej. Zagęszczenia zasypki dokonywać warstwami, jednak nie grubszymi niŜ 
30 cm. Zapewnić stopień zagęszczenia gruntu odpowiedni do lokalizacji studzienki i występujących lub 
przewidywanych obciąŜeń zewnętrznych. Zaleca się przyjęcie stopnia zagęszczenia gruntu na 
minimalnym poziomie 92% wartości Proctora (SP – Standardowy Proctor) dla terenów zielonych, 95% SP 
dla terenów utwardzonych o niewielkim obciąŜeniu ruchem drogowym, 98% SP dla dróg o duŜym 
obciąŜeniu ruchem drogowym. Występowanie wody gruntowej powyŜej dna studzienki stwarza 
konieczność stosowania większego reŜimu montaŜowego oraz zapewnienia stopnia zagęszczenia gruntu o 
jeden przedział wyŜej. W przypadku stosowania zwieńczeń Ŝeliwnych z rurą teleskopową dostarczoną 
wraz z nimi uszczelkę (do rury karbowanej) naleŜy umieścić w najwyŜej połoŜonej dolinie po stronie 
wewnętrznej rury karbowanej. Wykonać połączenia włazu lub wpustu z rurą teleskopową (połączenie 
mechaniczne na zatrzask).  
Uszczelkę posmarować trwałym środkiem poślizgowym i zamontować zwieńczenie.  
Ustawić połoŜenie wierzchu włazu lub wpustu odpowiednio do rzędnej terenu.  
Po osadzeniu włazu Ŝeliwnego studzienki naleŜy wykonać obudowę włazu trzema rzędami kostki 
granitowej o gr. 8-11 cm. ( dotyczy to zarówno dróg gminnych, powiatowych i wojewódzkich). 

 
              Zbiorniki z Ŝywic poliestrowych. 
 Zbiornik nie moŜe być bezpośrednio posadowiony na gruntach kamienistych, spoistych oraz  

organicznych.  
 Grubość warstwy zasypki nad zbiornikiem wynosi zazwyczaj od 1-2 m. 

Warstwa obsypki i zasypki musi być przynajmniej 1 m szersza i 1 m dłuŜsza niŜ zbiornik. 
Sposób posadowienia zbiornika powinien być określony w projekcie konstrukcyjnym posadowienia. 

 
MontaŜ kanałów z rur PVC i PE. 
Rury z PVC moŜna układać przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy układaniu pojedynczych 
rur na dnie wykopu, z uprzednia przygotowanym podłoŜem naleŜy: 
- wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu, 
- wykonać złącza, przy czym rura kielichowa winna być uprzednia obsypana warstwą ochronną. 
Rury z PVC naleŜy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie 
wyprofilowanym pierścieniem gumowym.  
W celu prawidłowego przeprowadzenia montaŜu przewodu naleŜy właściwie przygotować rury z PVC, 
wykonując odpowiednia wszystkie czynności przygotowawcze takie jak: przycinanie rur oraz ukosowanie 
bosych końców rur i ich oznaczenie. 
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Prze wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego naleŜy zukosować bose końce rury pod kątem 

 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny być takie, aby powierzchnia połowy grubości ścianki rury była 
nadal prostopadła do osi rury. Na bosym końcu rury naleŜy przy połączeniu kielichowym wciskowym 
zaznaczyć głębokość złącza.  
Złącza kielichowe wciskane naleŜy wykonać wkładając do wgłębienia kielicha rury specjalnie 
wyprofilowana pierścieniową uszczelkę gumową, a następnie wciskając bosy zukosowany koniec rury do 
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego kielicha rury przy 
średnicach powyŜej 90 mm uŜywać naleŜy wciskarek. 
Potwierdzeniem prawidłowego wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha 
granicy wcisku oraz współosiowość łączonych elementów. 
 
WaŜne przy łączeniu rur kanalizacyjnych PVC: 
- Ustaw współosiowo łączone elementy. 
- Posmaruj uszczelkę smarem silikonowym, aby ułatwić montaŜ. 
- WłóŜ koniec bosy do kielicha - łączenie jest zakończone. 
- Ukosowanie jest zalecane. JeŜeli przyciąłeś rurę to usuń zadziory za pomocą noŜa lub pilnika. 
- Zabezpiecz rurę uŜywając poprzecznie ustawionej deski, jeŜeli uŜywasz dźwigni do wykonania łączenia. 
-  Nigdy nie uŜywaj łyŜki koparki do wciskania rury w kielich, a jedynie jako punktu podparcia dla  
lewarka (dotyczy duŜych średnic). 

 
Przewody z rur PE montować w temperaturze otoczenia od 0o C do 30oC, jednakŜe z uwagi na 
zmniejszoną elastyczność tego materiału w niskich temperaturach, zaleca się wykonywać połączenia w 
temperaturze nie niŜszej niŜ + 5oC. 
Rurociągi PE powinny być łączone poprzez zgrzewanie doczołowe.  
Rury z PE montować i zgrzewać zgodnie z instrukcją producenta. 

 

Połączenia kielichowe z uszczelką. 
Połączenia realizowane przez wsunięcie bosego końca rury w kielich stanowiący fragment przyłączonej 
rury, kształtki lub innego elementu instalacji. W kielichu znajduje się rowek o kształcie odpowiednim do 
zastosowanej uszczelki. Ten rodzaj połączeń moŜe być stosowany zarówno w instalacjach pracujących 
pod ciśnieniem, jak teŜ do instalacji bezciśnieniowej. Oczywiście konstrukcja elementów (kształt i 
wymiary kielicha, uszczelka), w obu przypadkach będą róŜne. Ten rodzaj połączenia pozwala równieŜ na 
łączenie elementów wykonanych z róŜnych materiałów. W połączeniach tych łączone elementy mogą 
przemieszczać się względem siebie, aŜ do wysunięcia. Połączenia takie nie mogą przenosić obciąŜeń 
wzdłuŜnych, wynikających z ciśnienia wewnętrznego. ObciąŜenia takie muszą być przenoszone przez 
zewnętrzne elementy ustalające. Warunkiem poprawności wykonania połączenia jest dobór elementów o  
odpowiadających sobie wymiarach. MontaŜ połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu)  
końca tury w kielich, z osadzoną uszczelką, do określonej głębokości. Do montaŜu, szczególnie  
większych średnic konieczne jest zastosowanie specjalnego oprzyrządowania pozwalającego na  
wywołanie niezbędnej do wciśnięcia siły. Jest to typowe urządzenie, oferowane w róŜnych rozwiązaniach,  
przez wielu producentów. Dopuszczalne jest e stosowanie środka smarującego, ułatwiającego wsuwanie,  
w postaci wody mydlanej lub innego środka przewidzianego przez producenta. Niedopuszczalne jest  
stosowanie róŜnego rodzaju dźwigni, urządzeń mechanicznych, powodujących nie osiowe wprowadzanie  
bosego końca rury w kielich, a takŜe wbijanie. 
 
Połączenia zgrzewane. 
Rury z PE, podobnie jak rury z PVC mogą być łączone, równieŜ z elementami wykonanymi z innych 
materiałów. MoŜliwe jest łączenie rur z PE z elementami wykonanych z takich materiałów jak np.: Ŝeliwo, 
stal, PVC.  
Podstawowe stosowane sposoby połączeń rur PE i PP wymieniono poniŜej: 
- zgrzewanie doczołowe, 
- zgrzewanie z zastosowaniem złącz elektrooporowych. 
Ponadto są stosowane równieŜ połączenia (szczególnie dla mniejszych średnic):  
- na złączki zaciskowe, 
- kołnierzowe (z wykorzystaniem tulei kołnierzowych), 
- zgrzewane mufowe, 
- spawane. 
Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność przy ciśnieniu  
roboczym oraz próbnym. 
Szczegółowe warunki montaŜu róŜnych rodzajów złącz są podawane przez producentów wyrobów z  
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tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu połączeń, naleŜy przestrzegać zalecanych przez nich wymagań i  
wskazówek. Ponadto, naleŜy uwzględnić uwagi i wymagania podane niŜej. 
W praktyce najczęściej stosuje się połączenia zgrzewane czołowo i w ostatnich latach równieŜ zgrzewane 
z zastosowaniem złącz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w trakcie, którego materiał dwu 
łączonych powierzchni rur powinien przenikać się pod wpływem wysokiej temperatury i docisku, tworząc 
jednolitą strukturę w miejscu połączenia. Ten sposób jest stosowany do łączenia prostych odcinków rur i 
odcinków rur z kształtkami umoŜliwiającymi połączenia kołnierzowe. Przeprowadzenie zgrzewania 
wymaga spełnienia szeregu warunków i zachowania właściwych parametrów procesu zalecanych przez 
danego producenta rur. Przy zgrzewaniu doczołowym wymaga się przede wszystkim, aby: 
- zgrzewane rury miały tę samą średnicę i te same grubości ścianek, 
- rury były ustawione współosiowo, 
- końcówki łączonych rur były dokładnie wyrównane tuŜ przed zgrzewaniem, 
- temperatura w czasie zgrzewania końców rur zawierała się w granicach 210-220°C (PE), 
- czas usunięcia płyty grzejnej przed dociskiem końcówek rury był moŜliwie krótki ze względu na duŜą 
wraŜliwość na utlenianie (PE), 
- siła docisku w czasie dogrzewania była bliska zeru, 
- siła docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu była utrzymywane na stałym  
poziomie a w szczególności w temperaturze powyŜej 100°C kiedy zachodzi  
krystalizacja materiału, w związku z tym, chłodzenie złącza powinno odbywać się w sposób naturalny bez 
przyśpieszania. 
Inne parametry zgrzewania takie jak: 
- siła docisku przy rozgrzewaniu i właściwym zgrzewaniu powierzchni, 
- czas rozgrzewania, 
- czas dogrzewania, 
- czas zgrzewania i chłodzenia 
 

powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta. 
Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowaniu urządzenia zgrzewającego naleŜy skontrolować  
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu (szerokości i grubości) i  
oszacowaniu wartości tych odchyleń. Wartości te nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyleń  
podanych przez danego producenta. Przy zgrzewaniu przy uŜyciu złącz elektrooporowych naleŜy  
przestrzegać, aby powierzchnie łączone powinny być gładkie i czyste (zeskrobana warstwa tlenku) a 
kształtki z przewodem grzejnym powinny być zapakowane aŜ do chwili ich uŜycia. 
 
MontaŜ armatury. 
Armaturę w instalacjach technologicznych naleŜy montować w miejscach dostępnych, umoŜliwiających 
personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację (powinien być zapewniony swobodny dostęp do 
pokręteł i dźwigni). 
Przed montaŜem naleŜy z armatury usunąć zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urządzenia 
spręŜonego powietrza, tlenu itp.) równieŜ tłuszcz, zastosowany jako przejściowa ochrona antykorozyjna. 
NaleŜy usunąć z armatury zaślepienia. Po oczyszczeniu naleŜy sprawdzić, czy wrzeciono jest proste, 
korpus nieuszkodzony, a pokrętło daje się lekko obracać. 
Armaturę o masie przekraczającej 30 kg niezaleŜnie od średnicy przewodu naleŜy  
ustawiać na odpowiednich trwałych podparciach, nie pozwalających na przeciąŜenie przewodów. 
Na przewodach poziomych armaturę naleŜy w miarę moŜliwości ustawić w takim  
połoŜeniu, by wrzeciono było skierowane do góry i leŜało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez  
oś przewodu. Armaturę zaporową naleŜy ustawiać tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny z  
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. 

 
MontaŜ urządzeń. 
Urządzenia montować zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi. Pompy, 
zbiornik, urządzenia oczyszczające powinny mieć trwale przymocowaną tabliczkę znamionową z blachy, 
podającą: nazwę producenta, charakterystykę techniczną urządzenia, datę produkcji i numer kolejny 
wyrobu, brak kontroli technicznej. 
Dostarczona na budowę aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadać  
wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura  
pomiarowa powinna mieć waŜne cechy legalizacyjne. 

 
Próby szczelności kanałów i rur. 
Badanie szczelności naleŜy wykonać zgodnie z PN-EN 1610:2002. 
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Próba na eksfiltrację wody z przewodu. 
Próbę ciśnienia wykonać wg PN-EN 1610 metodą „W”. Próbę wykonać na odcinkach pomiędzy 
studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem próby naleŜy zastabilizować przewody tj. wykonać 
obsypkę i częściowo przykryć (min 20 cm ponad wierzch rury). Złącza na rurach, jak i na połączeniach ze 
studzienkami lub przyłączami pozostawić niezasypane. Ponadto naleŜy zabezpieczyć wszystkie otwory 
podparciem i zakorkować. Pozostawić tylko najwyŜszy punkt kanału (odpowietrzenie). 
Celem przeprowadzenia próby naleŜy: 
- zamknąć kanały przy pomocy specjalnie wyposaŜonych w króćce z zaworami korków mechanicznych 
lub worków pneumatycznych, 
- przewód napełniać wodą grawitacyjnie, ze studzienki od dołu kanału do poziomu terenu ale tak by 
wartość ciśnienia mierzona w koronie rury zawierała się w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa,  
- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawić napełniony przez 1h na czas stabilizacji, 
- czas próby powinien wynosić 30 min z tolerancją +/- 1 min, 
- poprzez uzupełnianie poziomu wody, ciśnienie powinno być utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku 
do wartości próbnej,  
Dla zadanego w podanym wyŜej zakresie ciśnienia próbnego naleŜy mierzyć i zapisywać dodaną ilość 
wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli, 
Warunki próby są spełnione wtedy, gdy dodana ilość wody nie przekracza podanych niŜej ilości:  
- 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanałów, 
- 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanałów włącznie ze studniami kanalizacyjnymi, 
- 0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komór kontrolnych. 
Po wykonaniu prób złącza zabezpieczyć odpowiednią obsypką piaskową. 
Dopuszcza się wykonanie próby ciśnienia metodą „L” wg PN-EN 1610:2002. 
 
Próba na infiltracj ę 
Przeprowadzona wcześniej próba na eksfiltrację wody z przewodu jest gwarancją szczelności i świadczy o 
zabezpieczeniu przed infiltracją. 
Próbę naleŜy wykonać tylko w przypadku stwierdzenia obecności wody gruntowej powyŜej posadowienia 
dna kanału. Próbę wykonać na całkowicie wykonanej sieci, przyjmując dopuszczalną ilość wody z 
infiltracji zgodnie z PN-B-10735. 
 
Próba ciśnienia rur PE. 
W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu naleŜy przeprowadzić próbę 
szczelności. Próby szczelności naleŜy wykonywać dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu, ale na 
Ŝądanie inwestora lub uŜytkownika naleŜy równieŜ przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu. 
Sposób przeprowadzenia i pełen zakres wymagań związanych z próbami szczelności są podane w normie 
PN-B 10725:1997.  

 
6. Kontrola jako ści robót. 
 
    6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 

        Ogólne zasady kontroli jakości zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości. 

Kontrola jakości wykonanych robót dotyczy zgodności wykonania zewnętrznych sieci wod-kan z 
Dokumentacja Projektową.  
 

7. Obmiar robót. 
 
    7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

      Ogólne zasady obmiaru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”.  
 
    7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót. 

Wielkości obmiarowe określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian  
zaakceptowanych przez InŜyniera i sprawdzonych w naturze. 

 
8. Odbiór robót. 
 
     8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
             Ogólne zasady odbioru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
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     8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 

      Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami nadzoru  
             jeśli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 dały pozytywne wyniki. Sprawdzeniu podlega działanie  

      wszystkich elementów sieci zewnętrznych wod-kan jak równieŜ całego systemu. 
 
9. Podstawa płatności. 
 
    9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności. 

Ogólne zasady płatności są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
10. Przepisy związane 

PN-B-12037 : 1998 – Wyroby budowlane kanalizacyjne. Cegły kanalizacyjne 
PN-EN 206-1 : 2003 – Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  
PN-B-14501 : 1990 – Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-87/B-01060 – Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposaŜenie. Terminologia. 

 PN-B-10725 : 1997 – Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 
PN-EN 1610 : 2002 – Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
PN-M-74081 : 1998 – Armatura przemysłowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i 
gazowych. 
PN-86/B-09700 – Tablice orientacyjne do oznaczanie uzbrojenia na przewodach wodociągowych. 
PN-EN 12201-1 : 2004 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 
Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne. 
PN-EN 12201-2 : 2004 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 
Polietylen (PE). Część 2: Rury. 
PN-EN 12201-3 : 2004 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 
Polietylen (PE). Część 3: Kształtki.  
PN-EN 12201-5 : 2004 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 
Polietylen (PE). Część 5: Przydatność do stosowania. 
PN-EN 476 : 2001 – Wymagania Ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji 
grawitacyjnej. 
PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe Ŝeliwne. 
Wymagania i badania. 
PN-EN 1672 : 2001 – Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej. 
PN-EN 752-2 : 2000 – Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. 
PN-EN 1672 : 2001 – Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej.  
Instrukcje producentów dotyczące montaŜu i układania rur z PE, PVC. 

 
              Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
              obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
              Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowanie jego aktualnej  
 treści. 
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1. Wstęp. 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące robót związanych z 
wykonaniem wewnętrznej instalacji wod-kan dla zadania „Budowa sali gimnastycznej przy Zespole Szkół 
Ponadgimnazjalnych wraz z adaptacją pomieszczeń szkolnych na pracownie matematyczno-fizyczne przy 
ul. Adama Mickiewicza 4 w Kłodawie”. 

 
1.2.  Zakres stosowania ST. 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i  
 realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych ST. 

   Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu  
   wykonanie instalacji wod-kan. 

 
2. Materiały. 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania 
ogólne”. 

 
2.2. Wymagania dotyczące materiałów i urządzeń. 

  Materiałami stosowanymi przy wykonaniu instalacji wod-kan wg. zasad niniejszej ST są między innymi: 
- rury i kształtki z PP Stabi Glass fi 20x2,8,  
- rury i kształtki z PP Stabi Glass fi 25x3,5, 
- rury i kształtki z PP Stabi Glass fi 32x4,4, 
- rury i kształtki z PP Stabi Glass fi 40x5,5, 
- rury i kształtki z PP Stabi Glass fi 50x6,9, 
- rury i kształtki z PP Stabi Glass fi 63x8,6, 
- rury i kształtki ze stali nierdzewnej w sztangach fi 15x1,0 

 - rury i kształtki ze stali nierdzewnej w sztangach fi 28x1,2 
               - rury i kształtki ze stali nierdzewnej w sztangach fi 54x1,5 
               - rury i kształtki ze stali nierdzewnej w sztangach fi 64x2,0 

 - rurociągi i kształtki kanalizacji wewnętrznej PVC o średnicy 50x3,0 mm, 
 - rurociągi i kształtki kanalizacji wewnętrznej PVC o średnicy 75x3,0 mm, 
 - rurociągi i kształtki kanalizacji wewnętrznej PVC o średnicy 110x3,2 mm, 
 - rurociągi i kształtki kanalizacyjne z rur PVC-U kl. S o średnicy 110x3,2 mm o jednorodnej strukturze  
   ścianki, 
 - rurociągi i kształtki kanalizacyjne z rur PVC-U kl. S o średnicy 160x4,7 mm o jednorodnej strukturze  
   ścianki, 
- elem mont WC ster górne/przed 
- automat spłukujący WC PRESTO 1000E nr 14906 + akcesoria dodatkowe lub równowaŜny, 
- syfon pisuarowy GEBERIT z odpływem pion lub równowaŜny, 
- zawór czerpalny mos ze złączką M3 fi 1/2 
- zawór przelotowy mos M83 fi 1/2' 
- zawór kulowy przelotowy fi ½, 
- zawór kulowy przelotowy fi 3/4, 
- zawór kulowy przelotowy fi 2' 
- zawór zwrotny mos wodny gwint fi 1/2' 
- zawór do płuczki art 1400 fi 1/2' 
- zawór do baterii art 2760 fi 1/2'x fi 10 
- Filtr do wody, skośny, kołnierz., PN16, DN 80, siatka podwójna 500 mikronów, 

 - Zawór antyskaŜeniowy typ EA RV281 gwintowany fi 50 
 - Zawór elektromagnetyczny p.poŜ typ EV220B układ NO gwintowany fi 50 
 - Izolator przepływu zwrotnego, kołnierzowy, DN 80 
 - Zasuwa kołnierzowa typ E2 Nr 4000 fi 80 
 - zawór antyskaŜeniowy typ EA RV281 gwintowany fi 50 lub równowaŜny, 
- wodomierz skrzydełkowy JS-10,0/50°fi 40 lub równowaŜny, 
- zawór elektromagnetyczny p.poŜ typ EV220B układ NO gwintowany fi 50 lub równowaŜny, 
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- bateria stojąca PRESTO MEDIC1 nr 60051 lub równowaŜna, 
- bateria umywalkowa mieszająca typ 4000S nr 28614 lub równowaŜna, 
- bateria natryskowa mieszająca MIXER APLA z wylewka stała wandoloodporna nr 29110 / nr 35945 /  +  
akcesoria dodatkowe lub równowaŜna, 
- bateria natryskowa KLUDI Logo-Mix lub równowaŜna, 
- zestaw natryskowy KLUDI Sirena 1-S lub równowaŜny, 
- zawór pisuarowy podtynkowy PRESTO 60B nr 15233 + akcesoria dodatkowe lub równowaŜny, 
- syfon umywalkowy M1516 ZN fi 11/4'  
- syfon umywalkowy podtynk VIEGA z sitkiem lub równowaŜny, 
- syfon zlewozmywakowy PCW 1-komorowy 
- szafka hydrantowa wnękowa HP 25 z wyposaŜeniem 
- zawór hydrantowy M519S fi 1' 
- uchwyt dla niepełnosprawnych do WC 
- uchwyt dla niepełnosprawnych do brodzika z siedziskiem 
- uchwyt dla niepełnosprawnych do umywalki 
- wpust prysznicowy dł. 850 mm z pokrywą i ramą ze stali nierdzewnej 
- zlew 1-komorowy z blachy stal nierdzewnej  
- miska ustępowa wisząca lejowa KOŁO-NOVA lub równowaŜna, 
- pisuar z dopływem z góry KOŁO-NOVA lub równowaŜny,  
- umywalka wisząca KOŁO-NOVA 50x42 cm lub równowaŜna, 
- umywalka wisząca KOŁO-NOVA 60x45 cm lub równowaŜna, 
- umywalka NOVA-TOP B/BARIER 65x56 cm lub równowaŜna, 
- półnoga do umywalki KOŁO-NOVA lub równowaŜna, 
- miska kompaktowa lejowa s/z KOŁO-NOVA lub równowaŜna, 
- dolnopłuk do kompaktu KOŁO-NOVA lub równowaŜny, 
- miska kompaktowa NOVA-TOP B/BARIER lub równowaŜna, 
- dolnopłuk do kompaktu NOVA-TOP B/BARIER lub równowaŜny, 
- brodzik natryskowy naroŜny akrylowy 90x90 z kabiną lub równowaŜny, 
- deska sedesowa(zawiasy chrom) KOŁO-NOVA lub równowaŜna, 
- deska sedesowa NOVA-TOP B/BARIER lub równowaŜna, 
- wpust podłogowy odpł pion fi 100  
- otulina ARMSTRONG Tubolit DG grubości 6 mm lub równowaŜna,,  
- otulina STEINONORM pł PVC gr.20,25,40 mm lub równowaŜna, 

 
3. Sprzęt.  
 
     3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu. 

Roboty naleŜy prowadzić przy uŜyciu sprzętu przystosowanego do montaŜu instalacji sanitarnych z 
tworzyw sztucznych i metalowych oraz drobnego sprzętu budowlanego. 

 
4. Transport. 
 
     4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
 Ogólne zasady transportu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 

Transport elementów instalacji powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
uszkodzeniem i deformacją. Rury PCV, PP, naleŜy przewozić w wiązkach przystosowanych do 
rozładunku paletowego. Fajans sanitarny naleŜy przewozić na paletach drewnianych i składować w 
pomieszczeniach zamkniętych, nie więcej niŜ w dwóch warstwach. Armaturę sanitarną naleŜy 
transportować w oryginalnych opakowaniach producentów i składować w sposób zabezpieczający 
uszkodzeniem powłok wykończeniowych (emalia, chrom itp.). 

 
5. Wykonanie robót 
 
     5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
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     5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót. 

MontaŜ przewodów wodociągowych. 
Przewody poziome w instalacjach wewnętrznych wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji naleŜy prowadzić ze 
spadkiem wynoszącym, co najmniej 3%o w kierunku odbiornika. 
W najniŜszych punktach instalacji naleŜy zapewnić moŜliwość spuszczenia wody. 
Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stopami itp. powinny spoczywać na podporach 
stałych (w uchwytach) i ruchomych ( w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w 
odstępach nie mniejszych niŜ wynika to z wymagań dla materiału, z którego wykonane są rury. 
Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych powinny być układane zgodnie z projektem 
technicznym. Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej 
powykonawczej. 
Przewody naleŜy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłuŜeń cieplnych (z 
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji). 
Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez zastosowania kompensacji wydłuŜeń cieplnych. 
Przewody wody zimnej, ciepłej prowadzone obok siebie, powinny być ułoŜone równolegle. Przewody  
pionowe naleŜy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 cm na  
kondygnację. Na pionowych przewodach powinny być, co najmniej dwa uchwyty na kaŜdej kondygnacji. 
Wszystkie rurociągi instalacji, które znajdują się w pomieszczeniach nieogrzewanych muszą być  
izolowane. Przewody naleŜy prowadzić sposób umoŜliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją  
(szczególnie dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego).  
Przewody poziome naleŜy prowadzić poniŜej przewodów instalacji c.o. i przewodów gazowych. 
 
Odległość rurociągów poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociągów  
izolowanych od powierzchni przegród powinna wynosić, co najmniej:  
- dla rur średnicy do 40 mm – 30 mm, 
- dla rur średnicy ponad 40 mm – 50 mm  

 
Podpory. 
Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków) powinno 
być zgodne z projektem technicznym. Nie naleŜy zmieniać rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji 
projektanta instalacji, nawet, jeŜeli nie zmienia to zaprojektowanego układu kompensacji i wydłuŜeń 
cieplnych przewodów i nie wywołuje powstawania dodatkowych napręŜeń i odkształceń przewodów. 
Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umoŜliwi ć łatwy i trwały montaŜ przewodu, a konstrukcja i 
rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, poosiowy przesuw przewodu. 
 
Prowadzenie przewodów bez podpór. 
Przewód poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moŜe być prowadzony bez podpór pod 
warunkiem umieszczenia go w rurze osłonowej z tworzywa sztucznego (w peszlu) lub izolacji osadzonej 
w warstwach podłoŜa podłogi. Przewód w rurze osłonowej lub izolacji powinien być prowadzony 
swobodnie. 
 
Tuleje ochronne. 
Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem  
pionowym przez strop), naleŜy stosować tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moŜe znajdować się Ŝadne  
połączenie rury. Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy  
zewnętrznej rury przewodu: 
- co najmniej o 2 cm przy przejściu przez przegrodę pionową, 
- co najmniej o 1 cm przy przejściu przez strop. 
Tuleja ochronna powinna być dłuŜsza niŜ grubość przegrody pionowej o około 5 cm z  
kaŜdej strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyŜej posadzki. 
Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale  
plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umoŜliwiającym jej wzdłuŜne przemieszczanie się i  
utrudniającym powstanie w niej spręŜeń ścinających.  
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpoŜarowego powinien być  
wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności  
ogniowej E, izolacyjności ogniowej I) wymagana dla tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem  
szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 
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 MontaŜ armatury. 
 Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy ( ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest  

zainstalowana.  
 Przed zainstalowaniem armatury naleŜy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne  zanieczyszczenia.  
 Armatura, po sprowadzeniu prawidłowości działania powinna być zainstalowana w miejscach widocznych  

oraz łatwo dostępnych dla obsługi i konserwacji. 
 Armaturę na przewodach naleŜy tak zainstalować, Ŝeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był  

zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 
 NaleŜy zachować właściwą kolejność armatury odcinającej i zwrotnej w stosunku do kierunku przepływu. 
 Rura na wylocie z zaworu bezpieczeństwa powinna być zabezpieczona przed  
 rozpryskiem wody. Armatura instalowana na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub  

konstrukcji wsporczych przy uŜyciu odpowiednich wsporników, uchwytów, podparć zgodnie  
z projektem technicznym. 

 Baterie mieszkowe do zlewozmywaków i umywalek naleŜy montować bezpośrednio na  przyborach.  
W armaturze mieszającej i czerpalnej przewód ciepłej wody powinien być podłączony z lewej strony. 
 
Instalacja z rur stalowych. 
Do montaŜu przewodów i armatury w instalacjach c.o. mogą być zastosowane następujące połączenia: 
gwintowane, spawane, kołnierzowe. 
Połączenia gwintowane stosuje się do połączeń przewodów z armaturą gwintowaną oraz przyrządami 
kontrolno - pomiarowymi, których końcówki są gwintowane. 
Uszczelnienie tych połączeń wykonywane jest za pomocą pasty uszczelniającej. 
Połączenia przewodów z armaturą o średnicach większych od 50 mm dokonuje się za pomocą kołnierzy 
przyspawanych okrągłych płaskich. 

 
MontaŜ przewodów kanalizacyjnych. 
Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodów kanalizacji sanitarnej w zaleŜności od średnicy 
przewodu wynoszą: 
- dla przewodu średnicy 100 mm – 2 % 
- dla przewodu średnicy 150 mm – 1,5 %, 
 
Dopuszczalne odchylenia od spadków przewodów poziomych, załoŜonych w projekcie technicznym mogą 
wynosić ±10 %. Spadki podejść kanalizacyjnych wynikają z zastosowanych trójników łączących podejście 
kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasadą osiowego montaŜu elementów przewodów. 
Przewody z rur kanalizacyjnych powinny być układane kielichami w kierunku przeciwnym do przepływu 
ścieków. 
Przewody naleŜy prowadzić przez pomieszczenia o temperaturze powyŜej 0 °C. 
NaleŜy pamiętać, aby przewodów nie prowadzić nad rurami zimnej i ciepłej wody, gazu, centralnego 
ogrzewania oraz „gołymi” przewodami elektrycznymi. 
Minimalna odległość przewodów kanalizacyjnych od przewodów cieplnych powinna wynosić 0,1 m, a w 
przypadku, gdy odległość ta jest mniejsza, naleŜy zastosować izolacje termiczną. 
Odgałęzienia przewodów odpływowych (poziomów) powinny być wykonane za pomocą trójników o kącie 
rozwarcia nie większym niŜ 45°.  
Przewody naleŜy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą uchwytów stalowych lub 
obejm z tworzywa. Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewniać odizolowanie przewodów 
od przegród budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i 
przegrodach budowlanych. 
Elementy mocujące zawsze powinny obejmować rurę pod kielichem. 
Maksymalny rozstaw uchwytów na przewodach poziomych wynosi 1 m. W przewodach pionowych na 
kaŜdej kondygnacji naleŜy stosować, co najmniej jedno mocowanie stałe i jedno ruchome. 
Pomiędzy przewodem a obejmą naleŜy stosować podkładki elastyczne. 
Przewody kanalizacyjne mogą być prowadzone po ścianach albo w bruzdach, pod warunkiem 
zastosowania rozwiązania zapewniającego swobodne wydłuŜenia rurociągów. 
Przewody PVC prowadzone w bruzdach powinny być zabezpieczone przez tarciem przez owinięcie 
papierem, a odległość pomiędzy ścianką bruzdy a powierzchnią rury nie powinna być mniejsza niŜ 0,1 m. 
Bruzdy powinny być zakryte po przeprowadzeniu próby szczelności. 
Przewody kanalizacyjne ułoŜone w ziemi pod płyta posadzkową naleŜy układać na podsypce z piasku gr. 
15 cm; dno wykopu powinno znajdować się w gruncie rodzimym lub powinno być wysłane warstwą 
odpowiedniego materiału zabezpieczającego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. 
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Przewody poziome na odcinku pomiędzy pionami a studzienkami (znajdującymi się na sieci 
kanalizacyjnej) naleŜy prowadzić ze stałym spadkiem przewodu. 
Po wykonaniu wyprowadzenia poziomów ponad przewidywany poziom „0” w budynku naleŜy bardzo 
dokładnie zabezpieczyć wszystkie otwory tak, aby nie było moŜliwości zatkania kanalizacji w trakcie prac 
fundamentowych. 

 
MontaŜ przyborów sanitarnych. 
Umywalki naleŜy mocować do ściany w sposób zapewniający łatwy demontaŜ oraz właściwe 
uŜytkowanie. Przybory i urządzenia łączone z urządzeniami kanalizacyjnymi naleŜy wyposaŜyć w 
indywidualne zamknięcia wodne (syfon). Wysokość ustawienia przyborów zgodnie z obowiązującymi  
przepisami (wg PN-81/B-10700.01) 

 
Metody układania przewodów PP. 
RozróŜniamy następujące sposoby układania rurociągów: 
- układanie podtynkowe oraz w szlichcie betonowej 
- układanie w szachtach oraz za ściankami osłonowymi 
-  układanie natynkowe 
W przypadku montaŜu przewodów c.c.w. i c.o. natynkowo i w szachtach, naleŜy brać pod uwagę zmiany 
długości rur wynikającą z rozszerzalności cieplnej materiału i zapobiegać skutkom tych wydłuŜeń poprzez 
uŜycie rur zespolonych Stabi lub zastosowanie rozwiązań kompensacyjnych.  

 
Układanie podtynkowe i w podłodze. 
Przy układaniu podtynkowym i w podłodze (w szlichcie betonowej) wydłuŜanie przewodów rurowych 
PP w zasadzie nie jest uwzględniane. Nie jest wymagana takŜe konieczność zachowania odległości 
między obejmami mocującymi rury do podłoŜa. 
W przypadku izolowania przewodów w bruździe ściennej, izolacja termiczna wykonana zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, pozostawia rurze wystarczającą swobodę pracy (wydłuŜenia). Jeśli 
wydłuŜenie jest większe od swobodnej przestrzeni izolacji, materiał rury przejmuje napręŜenia wynikające 
z nadwyŜki wydłuŜenia. 
Celem ochrony powierzchni rur przed skutkami ocierania się o ostre elementy zaprawy tynkarskiej 
naleŜy rurę bez izolacji w bruździe ściennej owinąć warstwą tektury falistej, folii itp. lub nałoŜyć rury 
osłonowe typu „peszel”. Grubość warstwy tynku powinna wynosić min. 3 cm dla średnicy 16-25 mm 
i minimum 4 cm dla większych średnic. Dla wzmocnienia tynku zaleca się, zwłaszcza przy większych 
średnicach, stosowanie siatki tynkarskiej. 
Rury umieszczone bezpośrednio w podłodze (betonie) a takŜe połączenia rur (zgrzewane polifuzyjnie), 
moŜna zalewać szlichtą betonową na sztywno, bez stosowania warstwy osłonowej. 
W tym przypadku otaczająca rurę warstwa betonu nie dopuszcza do wydłuŜenia termicznego, rura 
przejmuje wszystkie napręŜenia (będą one mniejsze od wartości krytycznych). Ze względów  
wytrzymałościowych grubość warstwy betonu nad rurą powinna wynosić minimum 4 cm. 
 
Układanie w szachtach instalacyjnych. 
Ze względu na róŜne wydłuŜenia rur zespolonych PP-Stabi i rur PP montaŜ pionów w szachcie naleŜy 
wykonywać odpowiednio do wybranego typu rur: 
 
Rura zespolona PP-Stabi. 
Dla tego rodzaju rur moŜna pominąć kompensowanie zmiany ich długości, poprzez umieszczenie obejmy 
punktu stałego bezpośrednio przy kaŜdym rozgałęzieniu przewodu, (wydłuŜenia nie są przenoszone na 
sąsiednie odcinki). Obejma punktu stałego powinna być tak wykonana, aby mogła 
przejąć siły działające na punkt stały . Piony mogą być, więc wykonywane jako sztywne, tzn. bez 
kompensatorów Ukształtowych. Występujące w takich przypadkach wydłuŜenia są pomijane. NaleŜy 
zwracać uwagę, aby odstępy między punktami stałymi nie przekraczały 3 metrów. 
 
Rura PP (jednorodna). 
Przy układaniu pionów z rur PP bez stabilizacji, poza zastosowaniem właściwej kompensacji, 
naleŜy zwrócić uwagę, aby odgałęziony przewód miał moŜliwość ugięcia się na dostatecznej długości. 
MoŜna to uzyskać przez: 
1. Odpowiednie umiejscowienie pionu w szachcie (z zachowaniem odległości Ls). 
2. Odpowiednio duŜą średnicę rury osłonowej przewodu odgałęzionego. 
3. Zastosowanie ramienia elastycznego z montaŜem dodatkowego załamań. 
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Układanie natynkowe. 
Rury PP umoŜliwiają perfekcyjne wykonanie instalacji sanitarnych i grzewczych. Przy montaŜu po 
wierzchu ścian, natynkowym, naleŜy połoŜyć szczególny nacisk na wygląd i stabilność formy instalacji. 
Biorąc pod uwagę wydłuŜalność liniową rurociągów wody ciepłej i centralnego ogrzewania naleŜy 
zarówno w fazie projektowania jak i wykonawstwa przewidzieć, stosowną dla danej geometrii instalacji, 
kompensację. 
Podstawową formą kompensacji do której powinno się dąŜyć jest samokompensacja, wykorzystująca 
zmianę kierunku przebiegu rurociągów, podobnie jak w sieciach zewnętrznych, wykorzystując 
załamania rurociągu w postaci litery „L" lub „Z". W sytuacjach gdy jest to niemoŜliwe (np.: długie 
odcinki poziomów bez moŜliwości zmian kierunków), naleŜy na rurociągach zamontować punkty 
stałe, oraz kompensatory U - kształtowe budowane przy uŜyciu czterech kolan i odpowiednich 
odcinków rur. Przyjmuje się, Ŝe na odcinku rurociągu o długości 40 m powinien być zamontowany 
jeden kompensator U - kształtowy. 
Efektem wydłuŜenia cieplnego rur prowadzonych bez kompensacji jest ich wyboczenie, powodujące 
nieestetyczny wygląd rurociągów, oraz powstawanie w pracującym rurociągu niekontrolowanych 
napręŜeń i niepoŜądanych przemieszczeń jego elementów np.: trójników. 
Stosowanie rur wielowarstwowych takich jak Stabi czy Stabi Glass, mających niskie współczynniki 
wydłuŜalności ( 0,03, 0,035 mm/mK) pozwala na zmniejszenie wielkości kompensatorów a w niektórych 
przypadkach całkowitą rezygnację z ich budowania. Przykładem takiego rozwiązania są 
typowe w budownictwie mieszkaniowym piony instalacyjne. W przypadku instalacji wody zimnej 
kompensacji się nie wykonuje. Poza kompensacją wydłuŜeń istotnym elementem ograniczającym 
wyboczenie rurociągów są punkty przesuwne podpierające rurociąg. 

 
Uwagi dodatkowe. 
Technika mocowania. 
Podczas montaŜu instalacji PP rurociągi naleŜy odpowiednio zamocować do konstrukcji budowlanych. 
Idealnymi elementami do mocowania rur są obejmy metalowe z wkładką gumową wykonaną ze 
specjalnej, przeznaczonej dla rur z tworzyw sztucznych mieszanki. Obejmy metalowe bez wkładki są 
niedopuszczalne. 
Średnice obejm w technologii PP odpowiadają średnicom zewnętrznym rur. 
Przy stosowaniu do mocowania rurociągów innych elementów, naleŜy zwracać uwagę na to, aby nie 
występowały uszkodzenia mechaniczne powierzchni zewnętrznej rur. 
Przy montaŜu instalacji rozróŜnia się mocowania wykonane jako: 
- punkty (podpory) stałe PS 
- punkty (podpory) przesuwne (tzw. ślizgowe) PP 
Rozstaw (odległość) podpór zaleŜny jest od rodzaju i średnicy rur oraz róŜnicy temperatur: roboczej 
czynnika oraz temperatury otoczenia w trakcie montaŜu. 
 
Punkty stałe PS. 
Przez zamontowanie punktów stałych instalacja zostaje podzielona na odcinki. Zapobiega to 
niekontrolowanym ruchom przewodów, zagwarantowane jest pewne prowadzenie rur. 
Punkt stały wykonuje się zaciskając na rurze (po wyjęciu podkładki dystansowej) obejmę metalową 
trwale zamocowaną do przegrody budowlanej. Obejma powinna znajdować się ściśle równieŜ między 
dwoma oporami bocznymi np. mufami. Jako opory boczne moŜna równieŜ wykorzystać trójniki, 
złączki z gwintami metalowymi lub zawory PP. 
Punkty stałe powinny być tak wymiarowane i wykonywane, aby mogły przejmować siły wynikające 
z wydłuŜeń przewodów łącznie z ewentualnymi obciąŜeniami dodatkowymi. 
Przy stosowaniu prętów gwintowanych lub śrub kotwiących naleŜy zwracać uwagę na zachowanie 
minimalnych odległości od przegrody budowlanej. Konstrukcje mocujące obejmy do przegród 
budowlanych muszą być odpowiednio sztywne i stabilne tak, aby mogły przejąć napręŜenia od sił 
działających podczas pracy rurociągu 
 
Uwaga: 
Dopuszcza się montaŜ punktu stałego metodą zaciskową, ale tylko do średnicy rury 32 mm włącznie. 
W takim przypadku metalowa obejma (z wkładką gumową) musi być dociśnięta z odpowiednią siłą 
oraz wytrzymywać siłę wynikającą z pracy rury. Praktycznie wystarczy fabryczną obejmę docisnąć 
całkowicie aŜ do pełnego styku końcówek jej półpierścieni, oczywiście po wyjęciu pierścienia 
dystansowego, słuŜącego do budowy podpory przesuwnej. Tam gdzie jest to moŜliwe, naleŜy jednak w 
dalszym ciągu stosować opory boczne, wykorzystując w tym celu trójniki, mufki itp. 
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Punkty przesuwne (ślizgowe) PP. 
Mocowania przesuwne muszą umoŜliwiać, bez uszkodzeń rury, ruch przewodu w kierunku osiowym. 
Przy lokalizowaniu punktu przesuwnego, naleŜy zwracać uwagę, aby sąsiadujące kształtki lub elementy 
armatury nie utrudniały ruchu przewodu. 
Wkładki gumowe obejm mocujących PP wyróŜniają się specjalnie gładkimi i zdolnymi do 
poślizgu powierzchniami dodatkowo tłumiącymi drgania instalacji. 
Prawidłowe działanie punktu przesuwnego zapewnia stosowanie pierścieni dystansowych. 

 
Próby ciśnieniowe. 
Wszystkie instalacje wodne muszą być, zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru 
Robót Bud.-MontaŜ. poddane próbie ciśnieniowej przed zakryciem i zaizolowaniem, 
przy czym ciśnienie próbne musi wynosić 1,5-krotną wartość ciśnienia roboczego. 
Próbę ciśnieniową naleŜy przeprowadzać jako próbę wstępną, główną i końcową.  
Przy próbie wstępnej naleŜy zastosować ciśnienie próbne, odpowiadające 1,5-krotnej wartości 
najwyŜszego moŜliwego ciśnienia roboczego. Ciśnienie to musi być w okresie 30 minut wytworzone 
dwukrotnie, w odstępie 10 minut. Po dalszych 30 minutach próby, ciśnienie nie moŜe obniŜyć się o więcej 
niŜ 0,6 bara. Nie mogą wystąpić Ŝadne nieszczelności. Bezpośrednio po próbie wstępnej, naleŜy 
przeprowadzić próbę główną. Czas próby głównej wynosi 2 godziny. W tym czasie ciśnienie 
próbne, odczytane po próbie wstępnej, nie moŜe obniŜyć się o więcej niŜ 0,2 bara. 
Po zakończeniu próby wstępnej i głównej, naleŜy przeprowadzić próbę końcową (impulsową). W próbie 
tej, w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest naprzemian ciśnienie 10 i 1 bar. Pomiędzy 
poszczególnymi cyklami próby, sieć rur powinna być pozostawiona w stanie bezciśnieniowym. 
W Ŝadnym miejscu badanej instalacji nie moŜe wystąpić nieszczelność. 
Do pomiaru ciśnień próbnych naleŜy uŜywać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany 
ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony moŜliwie w najniŜszym punkcie instalacji. 
 
Wykonanie izolacji ciepłochronnej. 
Roboty izolacyjne naleŜy rozpocząć po zakończeniu montaŜu rurociągów, przeprowadzeniu próby 
szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania 
oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyŜszych robót protokołem odbioru. Otuliny 
termoizolacyjne powinny być nałoŜone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. 
W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłuŜne elementów następnej 
warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej. Wszystkie prace 
izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy uŜyciu konwencjonalnych narzędzi. 

 
Wykucie otworów i bruzd. 
Przed przystąpienie do kucia naleŜy wyznaczyć dokładnie miejsce kucia. 
NaleŜy zwrócić szczególną uwagę w przypadku, gdy planowany otwór lub bruzda przebiega w pobliŜu 
jakichkolwiek linii instalacji. W przypadku kucia bruzd naleŜy wyrysować na ścianie linię, po której 
naleŜy wykuwać bruzdę. Do kucia bruzd uŜywać wyłącznie narzędzi ręcznych. 
Dopuszcza się uŜywania narzędzi mechanicznych przy wykuwaniu otworów, naleŜy przy tym pamiętać o 
zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia naleŜy prowadzić tak by nie powodowały one 
niepotrzebnych zniszczeń w danym pomieszczeniu.  
Jeśli zachodzi taka konieczność to w „czystych” pomieszczeniach naleŜy zabezpieczyć folia malarską 
wszystkie miejsca mogące się zniszczyć przy powyŜszych robotach.  

 
6. Kontrola jako ści robót. 
 
     6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 

       Ogólne zasady kontroli jakości zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości. 

       Kontrolę naleŜy prowadzić w kolejnych fazach robót, poczynając od sprawdzenia materiałów i stanu  
       przygotowania podłoŜa przez sprawdzenie prawidłowości wykonania kończąc na próbach działania  
       przyborów sanitarnych. Kontrola musi obejmować sprawdzenie długości podejść kanalizacyjnych i  
       spadków przewodów odpływowych. 
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7. Obmiar robót. 
 
    7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

      Ogólne zasady obmiaru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót. 

Wielkości obmiarowe określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian  
zaakceptowanych przez InŜyniera i sprawdzonych w naturze. 

 
8. Odbiór robót. 
 
     8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
              Ogólne zasady odbioru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 

      Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami nadzoru, jeśli wszystkie  
      pomiary i badania wg pkt. 6 dały pozytywne wyniki. 

 
9. Podstawa płatności. 
 
     9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności. 

Ogólne zasady płatności są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 

10. Przepisy związane 
PN-EN 12380:2004 (U) – Zawory napowietrzające do systemów kanalizacyjnych. Wymagania, metody 
badań i ocena zgodności. 
PN-EN 806-1:2004 – Wymagania dotyczące wewnętrznych instalacji wodociągowych do przesyłu wody 
przeznaczonej do spoŜycia przez ludzi. Część 1: Postanowienia ogólne. 
PN-ENV 12108:2002 (U) – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Zalecenia dotyczące 
wykonania instalacji ciśnieniowych systemów przewodów rurowych do przesyłania ciepłej i zimnej wody 
pitnej wewnątrz konstrukcji budowli. 
PN-81/B10700.00 – Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 
PN-81/B10700.01 – Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne. 
PN-81/B-10700.02 – Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych. 
PN-81/B-10700.04 – Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) w polietylenu. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych – wydawca: Polska 
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji ; Warszawa - 1994 
 

              Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
              obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
              Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowanie jego aktualnej  
 treści. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ KLIMATYZACJ Ą 
 

                                            CPV 45331210-1 
            CPV 45331220-4   
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1. Wstęp.  
 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące robót związanych z  
  wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej  z klimatyzacją dla zadania „Budowa sali gimnastycznej    
  przy Zespole Szkół Ponadgimnazjalnych wraz z adaptacją pomieszczeń szkolnych na pracownie  
  matematyczno-fizyczne przy ul. Adama Mickiewicza 4 w Kłodawie”. 

 
1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i  
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST. 

  Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu  
  wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej z klimatyzacją. 

 
2. Materiały. 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania  
ogólne”. 

 
2.2. Wymagania dotyczące materiałów i urządzeń. 

  Materiałami stosowanymi przy wykonaniu instalacji wentylacji mechanicznej z klimatyzacją wg zasad  
  niniejszej ST są między innymi: 

         - przewód went prostok z kształtkami A1 stal OC do 1000, 
         - przewód went prostok z kształtkami A1 stal OC do 1400, 
         - przewód went prostok z kształtkami A1 stal OC do 1800, 
         - przewód went prostok z kształtkami A1 stal OC do 4400, 

  - przewód went kołowy z kształtkami B1 stal OC SPIRO do 200, 
  - przewód went kołowy z kształtkami B1 stal OC SPIRO do 315, 
  - przewód went kołowy z kształtkami B1 stal OC SPIRO do 630, 
  - przewody elastyczne izolowane, 

         - przepustnica jednopłaszczyznowa stalowa prostokątna stal ocynk 200x400 
    - przepustnica jednopłaszczyznowa stalowa prostokątna stal ocynk 200x630 

  - przepustnica jednopłaszczyznowa stalowa prostokątna stal ocynk 315x630 
  - przepustnica stal jednopł B fi 125 
  - przepustnica stal jednopł B fi 160 
  - przepustnica stal jednopł B fi 200 
  - przepustnica stal jednopł B fi 315 
  - zawór powietrzny stal ocynk fi 125 
  - zawór powietrzny stal ocynk fi 160 
  - anemostat stalowy ocynk kołowy ze skrzynka rozpręŜną fi 200 
  - anemostat stalowy ocynk kołowy ze skrzynka rozpręŜną fi 250 
  - anemostat stalowy ocynk kołowy fi 400 
  - anemostat stalowy ocynk kołowy fi 630 
  - anemostat prostokątny aluminiowy ze skrzynka rozpręŜną 380x380 
  - anemostat prostokątny aluminiowy ze skrzynka rozpręŜną 500x500 
  - czerpnia ścienna prostokątna stal ocynk 250x630 
  - podstawa dachowa kołowa B2 fi 400 
  - podstawa dachowa z blachy blachy stal ocynk kołowa bezkanałowa typ B3 fi 400 
  - wyrzutnia ścienna prostokątna stal ocynk 600x900 
  - wywietrzak dachowy cylindryczny A fi 400 
  - laminatowy tłumik akustyczny rurowy fi 400 
  - wentylator osiowy z tworzywa sztucznego SILENT 3000 lub równowaŜny, 
  - wentylator dachowy DAs-400 standard lub równowaŜny, 
  - wentylator kanałowy TD-500/160  lub równowaŜny, 
  - termostat ścienny TS-2 lub równowaŜny 
  - centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna dachowa z wymiennikiem obrotowym o wydajności 3230  
  m3/h z automatyką sterująca i zabezpieczająca i falownikami GOLEM-2 lub równowaŜna 
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  - centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna podwieszana z wymiennikiem krzyŜowym o wydajności  
1650/1320 m3/h z automatyką sterująca i zabezpieczająca i falownikami HERMES-2 lub równowaŜna 
 - agregat skraplający o wydajności chłodniczej 18,8 kW, moc elektryczna 5,94kW/400V typ MSAN-X  
71 lub równowaŜny 
 - samoprzylepna mata lamelowa ze wełny mineralnej ROCKWOOL ALU LAMELA MAT gr 80 mm lub  
równowaŜna, 
 - samoprzylepna mata lamelowa ze wełny mineralnej ROCKWOOL KLIMAFIX gr  40 mm lub 
równowaŜna, 
  - otulina Armaflex AF/H gr. 13 mm lub równowaŜny, 
  - rura miedziana fi 6x1, 
  - rura miedziana fi 10x1, 
  - rura miedziana fi 15x1, 
  - rura miedziana fi 18x1, 
  - rura z PP PN-20 fi 25x4,2, 
 - pompka skroplin; Max Przepływ 10 [l/h]; Max ssanie 2m; Zasilanie 230 V (+10 -15%) 50/60 Hz 
 - urządzenia klimatyzacyjne: jednostka zewn. MH070FXEA4B-1szt; jednostka wewn. MH035FMEA-2   
 szt; jednostka zewn. UH060EAVI-1szt; jednostka wewn. TH060EAVI-1szt; panel kasety 4stronnej-3szt.;   
 sterownik przewodowy-3szt. lub równowaŜne, 

 
3. Sprzęt.  
 
    3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu. 

Roboty prowadzone wewnątrz obiektu wymagają jedynie uŜycia standardowego sprzętu drobnego i 
elektronarzędzi a w przypadku montaŜu na wysokości powyŜej 4 m konieczne będą lekkie rusztowania 
przesuwne lub przestawne. 

 
4. Transport. 
 
    4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
 Ogólne zasady transportu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 

W przypadku transportu kanałów wentylacyjnych moŜliwe jest uŜycie samochodu skrzyniowego, przy 
czym kanały prostokątne zaleca się stawiać w pionie. 
Wszystkie elementy naleŜy zabezpieczyć przed deformacją i innymi uszkodzeniami, szczególna uwagę 
naleŜy zwrócić przy transporcie kanałów. 

 
5. Wykonanie robót 
 
    5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót zawarte są w ST ”Wymagania ogólne”. 
 
   5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót. 
 MontaŜ przewodów. 

Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynku w odległości umoŜliwiającej 
szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna 
wynosić, co najmniej 100 mm. 
Przejścia przewodów przez przegrody budynku naleŜy wykonywać w otworach, których wymiary  
są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją.  
Przewody na całej grubości przegrody powinny być obłoŜone wełną mineralna lub innym materiałem 
elastycznym o podobnych właściwościach. 
Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpoŜarowego powinny być wykonane  
w sposób nieobniŜający odporności ogniowej tych przegród. 
Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłuŜne i poprzeczne, a w przypadku 
izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia 
odporność na przenikanie wilgoci. 
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Izolacje cieplne niewyposaŜone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami 
mechanicznymi oraz izolacje naraŜone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć 
odpowiednie zabezpieczenia np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni. 
Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozje w miejscu 
zamontowania. 
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji 
budowlanej w miejscu zamocowania. 
Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich 
wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej 
szczelność, właściwości aerodynamiczne i nie naruszalność konstrukcji. 
Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciąŜenia wynikające z 
cięŜarów: przewodów; materiału izolacyjnego, elementów instalacji nie zamocowanych niezaleŜnie 
zamontowanych w sieci przewodów, elementów składowych podpór lub podwieszeń. 
Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno być odporne na podwyŜszoną temperaturę powietrza 
transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje. 
Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciąŜenia. 
Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem 
obliczeniowego obciąŜenia. 
Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć moŜliwość przeniesienia  
obliczeniowego obciąŜenia oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z elementami 
pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczało 0,4% odległości między 
zamocowaniami elementów pionowych. 
Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny mieć 
współczynnik bezpieczeństwa równy, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod 
wpływem obliczeniowego obciąŜenia. 
W przypadku, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w siec przewodów mogły być 
zdemontowane lub wymienione, naleŜy zapewnić niezaleŜne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. 
W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór lub 
podwieszeń powinna umoŜliwiać kompensacje wydłuŜeń liniowych 
Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niŜ 15 m od źródła drgań 
powinny być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z materiałów elastycznych lub 
wibroizolatorów. 
Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione prze zastosowania otworów rewizyjnych w przewodach 
instalacji lub demontaŜ elementu składowego instalacji. 
NaleŜy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w przewodach urządzeń: 
- przepustnice (z dwóch stron); klapy p.poŜ (z jednej strony); nagrzewnice i chłodnice ( z dwóch stron); 
tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony); tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch 
stron); filtry (z dwóch stron); wentylatory przewodowe (z dwóch stron);  
PowyŜsze wymagania nie dotyczy urządzeń, które moŜna łatwo zdemontować w celu oczyszczenia ( z 
wyjątkiem klap p.poŜ, nagrzewnic i chłodnic) 

 
Wentylatory. 
Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na konstrukcję 
budynku (przez stosowanie fundamentów, płyt amortyzacyjnych, amortyzatorów, spręŜynowych, 
amortyzatorów gumowych) oraz na instalacje przez stosowanie łączników elastycznych. 
Łączniki elastyczna powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywała kształt łącznika podczas 
pracy wentylatora i jednocześnie, aby drgania wentylatora nie były przenoszone na instalację. 
 
Czerpnie i wyrzutnie. 
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem warunków 
atmosferycznych np. przez zastosowanie Ŝaluzji, daszków ochronnych itp. 
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się 
drobnych gryzoni, ptaków, liści itp. 
Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny być zamocowane w sposób zapewniający wodoszczelność 
przejścia przez dach. 
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Przepustnice. 
Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie powinny być wyposaŜone w element 
umoŜliwiający trwałe zablokowanie dzwigni napędu w wybranym połoŜeniu. 
Mechanizmy napędu przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących powstawanie 
drgań i hałasu w czasie pracy instalacji. 
Mechanizmy napędu przepustnic powinny umoŜliwi ć łatwą zmianę połoŜenia łopat w pełnym zakresie 
regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie połoŜenia otwartego i zamkniętego. 
Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać, co najmniej klasie I wg 
klasyfikacji podanej w PN-EN 1751. 
Szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać, co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w 
PN-EN 1751. 

  
Nawiewniki, kratki wentylacyjne. 
Elementy ruchome nawiewników i kratek powinny być osadzone bez luzów, ale z moŜliwością ich 
przestawienia. PołoŜenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały. 
Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliŜu przeszkód ( takich jak np. elementy konstrukcyjne 
budynku, podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ na kształt i zasięg strumienia powietrza. 
Nawiewniki i kratki wentylacyjne powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny. 
W przypadku łączenia nawiewników, kratek z siecią przewodów za pomocą przewodów elastycznych nie 
naleŜy: 
- zgniatać tych przewodów, 
- stosować przewodów dłuŜszych niŜ 4 m. 
Sposób zamocowania nawiewników, kratek powinien zapewnić dogodną obsługę, konserwację oraz 
wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody. 
Nawiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych” prac budowlanych. 
Nawiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji całkowicie otwartej. 
 
Urządzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne naleŜy montować zgodnie z instrukcjami producentów. 

 
6. Kontrola jako ści robót. 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 
   Ogólne zasady kontroli jakości zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 

 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości. 

Sprawdzeniu podlega zgodność z dokumentacją techniczną rodzaj zastosowanych materiałów i ich 
właściwości, przygotowanie podłoŜa, prawidłowość wykonania instalacji. Sprawdzeniu podlega 
kompletność wykonanych prac, badanie wszystkich elementów instalacji wentylacji mechanicznej. 
Konieczny jest rozruch wstępny i końcowy połączony z pomiarami i regulacja działania całego systemu. 
Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych części składowych instalacji 
przez poszczególne układy instalacji do całych instalacji. Poszczególne części składowe i układy 
instalacji powinny być doprowadzone do określonych warunków prac. 

 
7. Obmiar robót. 
 
    7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

 Ogólne zasady obmiaru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót. 
 Ilość robót obmierza się w sztukach wykonanych elementów (osprzęt i urządzenia) oraz  

w metrach bieŜących i kwadratowych w odniesieniu do zainstalowanych przewodów wentylacyjnych. 
 
8. Odbiór robót. 
 
    8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami nadzoru jeŜeli wszystkie  
pomiary i badania wg pkt 6 dały pozytywne wyniki. Ponadto naleŜy wykonać pomiary kontrolne w celu  
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uzyskania pewności, Ŝe instalacja osiąga parametry projektowe i wielkości zadane zgodnie z wymogami.  
Zakres tych działań określają szczegółowe procedury pomiarów, których przestrzeganie jest konieczne  
przy odbiorze końcowym. Zwieńczeniem tych działań odbiorczych jest protokół końcowego odbioru  
technicznego instalacji wentylacji mechanicznej. 
Załącznikami do protokołu końcowego są: 
- protokoły częściowych odbiorów technicznych, 
- wykaz dokumentów dotyczących podstawowych danych eksploatacyjnych, 
- wykaz dokumentów inwentarzowych, 
- dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji, 
- protokół potwierdzający kompletność wykonanych prac, 
- protokół z przeprowadzonej kontroli działania instalacji, 
- protokół z przeprowadzonych pomiarów kontrolnych. 

 
9. Podstawa płatności. 
 
    9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności. 

Ogólne zasady płatności są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
10. Przepisy związane 

PN-EN 12589:2002 (U) – Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne  
i wzorcowanie urządzeń wentylacyjnych końcowych o stałym i zmiennym strumieniu powietrza. 
PN-EN 1886:2001 – Wentylacja budynków. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.  
Właściwości mechaniczne. 
PN-EN 13053:2004 – Wentylacja budynków. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.  
Wzorcowanie i charakterystyki działania urządzeń, elementów składowych i sekcji. 
PN-EN 1506:2001 – Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o  
przekroju prostokątnym. Wymiary. 
PN-EN 1751:2002 – Wentylacja budynków. Urządzenia wentylacyjne końcowe. Badania i  
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających. 
PN-EN 12236:2003 – Wentylacja budynków. Podwieszenie i podpory przewodów wentylacyjnych.  
Wymagania wytrzymałościowe. 
PN-EN 12599:2002 – Wentylacja budynków. Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru  
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji. 
PN-EN 12792:2004 (U) – Wentylacja budynków. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach. 
PN-EN 13180:2004 – Wentylacja budynków. Siec przewodów. Wymiary i wymagania mechaniczne  
dotyczące przewodów giętkich. 
PN-EN 13182:2004 – Wentylacja budynków. Wymagania dotyczące przyrządów do pomiaru prędkości  
powietrza w wentylowanych pomieszczeniach. 
PN-EN 13465:2004 (U) – Wentylacja budynków. Metody obliczeniowe do określenia przepływów  
powietrza w pomieszczeniach. 
PN-EN 14134:2004 (U) – Wentylacja budynków. Badanie właściwości i prawidłowości działania  
instalacji wentylacji w budynkach mieszkalnych. 
PN-EN 14239:2004 (U) – Wentylacja budynków. Siec przewodów. Pomiar pola powierzchni sieci  
przewodów. 
PN-ISO 6242-2: 1999 – Budownictwo. WyraŜanie wymagań uŜytkownika. Wymagania dotyczące  
czystości powietrza. 
PN-83/B-03430 + Az3 – Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uŜyteczności  
publicznej. Wymagania. 

 
              Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
              obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
              Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowanie jego aktualnej  
 treści. 
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1. Wstęp.  
 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące robót związanych z  
  wykonaniem instalacji grzewczych wraz z kotłownią olejową dla zadania „Budowa sali gimnastycznej    
  przy Zespole Szkół Ponadgimnazjalnych wraz z adaptacją pomieszczeń szkolnych na pracownie  
  matematyczno-fizyczne przy ul. Adama Mickiewicza 4 w Kłodawie”. 

 
1.2.  Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji  
 robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót objętych ST. 

  Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu  
  wykonanie instalacji centralnego ogrzewania i kotłowni olejowej. 

 
2. Materiały. 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania  
ogólne”. 

 
2.2. Wymagania dotyczące materiałów i urządzeń. 

  Materiałami stosowanymi przy wykonaniu instalacji grzewczych wraz z kotłownią olejową wg  
  zasad niniejszej ST są między innymi: 
 - rury i kształtki z PP PN20 fi 16x2,7,  
 - rury i kształtki z PP PN20 fi 16x3,4,  
 - rury i kształtki z PP PN20 fi 16x4,2,  
 - rury i kształtki z PP Stabi Glass fi 40x5,5, 
 - rury i kształtki z PP Stabi Glass fi 50x6,9, 
 - rury i kształtki z PP Stabi fi 16x2,2,  
 - rury i kształtki z PP Stabi fi 20x2,8,  
 - rury i kształtki z PP Stabi fi 25x3,5, 
 - rury i kształtki z PP Stabi fi 32x4,5, 
 - rury i kształtki z PP Stabi fi 40x5,6, 
 - rury i kształtki z PP Stabi fi 50x6,9, 
 - rury i kształtki z PP Stabi fi 63x8,7, 
 - rury i kształtki z PP Stabi fi 75x10,4,  
 - rury i kształtki z PP Stabi fi 90x12,5,  
 - rury i kształtki z PP Stabi fi 110x15,2,  
 - rury i kształtki z rur stalowych B/S fi 25, 
 - rury i kształtki z rur stalowych B/S fi 32, 
 - rury i kształtki z rur stalowych B/S fi 100, 
 - rury i kształtki z rur stalowych B/S fi 125, 
 - rury i kształtki stali nierdzewnej w sztangach fi 64x2,0, 
 - rozdzielacz z rur stalowych fi, 100, fi150 mm, 
 - stalowy kocioł o mocy nominalnej 251-310 kW, dopuszczalne ciśnienie robocze 0,5 MPa, sprawność 
92% z regulatorem obiegu kotła Vitotronic 100 typ GC1 i regulatorem kaskadowym Vitotronic 300-K typ 
MW1 oraz z palnikiem olejowym dwustopniowym prod. Viessmann lub równowaŜny 
 - ogranicznik poziomu wody dla kotła prod. Viessmann lub równowaŜny, 
 - ogranicznik ciśnienia maksymalnego 0-6 bar z belką przyłączeniową z manometrem prod. Viessmann 
lub równowaŜny, 
 - elementy automatyki do kotła istniejącego - Regulator obiegu kotła Vitotronic 100 typ GC1 z modułem  
komunikacyjnym i wbudowanym systemem diagnostycznym oraz moŜliwością sterowania pompą 
mieszającą i dodatkowymi urządzeniami zabezpieczającymi prod. Viessmann lub równowaŜny, 
elementy automatyki dodatkowej do obiegów z mieszaczami - Regulator Vitotronic 200-H typ HK3W z 
dodatkowymi urządzeniami zabezpieczającymi prod. Viessmann lub równowaŜny, 
 - pompa obiegowa c.o. typ Magna 50-100F 230V lub równowaŜna, 
 - pompa obiegowa wentylacji typ Magna 40-100F 230V lub równowaŜna, 
 - pompa kotłowa typ UPS 32-30F 230V lub równowaŜna, 
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 - pompa obiegowa nagrzewnicy typ UPS 25-30 180 lub równowaŜna, 
 - regulator 2-kanałowy z zegarem cyfrowym, wyświetlaczem graficznym typ ECL Comfort 210 lub 
równowaŜny, 
 - zawór 3-drogowy regulacyjny HFE, kołnierzowy, Ŝeliwo szare GG20, PN 6, DN65 z siłownikiem 
AMB 182 lub równowaŜny, 
 - filtroodmulnik magnetyczny FOM-125 lub rówowaŜny 
 - przepustnica międzykołnierzowa 1,6 MPa fi 125 z siłownikiem do zaworów o śr. DN 125 - 200, 
zasilanie 230V, sygnał ster. 3 pkt., 40 Nm., 
 - zawór odcinający kulowy fi 25, 
 - zawór odcinający kulowy fi 32, 
 - zawór odcinający kulowy fi 40, 
 - zawór odcinający kulowy fi 50, 
 - zawór kulowy kołnierzowy 1,6 MPa fi 65, 
 - zawór kulowy kołnierzowy 1,6 MPa fi 100, 
 - zawór kulowy kołnierzowy 1,6 MPa fi 125, 
 - zawór zwrotny gwintowany fi 25, 
 - zawór zwrotny gwintowany fi 32, 
 - zawór zwrotny kołnierzowy 1,6 MPa fi 65, 
 - izolator przepływów zwrotnych gwintowany zew. z komorą pośrednią i zaworem upustowym  
   Pnom=1,0 MPa fi 25, 
 - grzejnik stalowy płytowy typ 11K/600x400, 
 - grzejnik stalowy płytowy typ 11K/600x520, 
 - grzejnik stalowy płytowy typ 11K/600x520 ocynk, 
 - grzejnik stalowy płytowy typ 11K/600x800, 
 - grzejnik stalowy płytowy typ 11K/600x920, 
 - grzejnik stalowy płytowy typ 11K/600x1120, 
 - grzejnik stalowy płytowy typ 21K/600x720, 
 - grzejnik stalowy płytowy typ 21K/600x1120, 
 - grzejnik stalowy płytowy typ 21K/600x1320, 
 - grzejnik stalowy płytowy typ 21K/600x1400, 
 - grzejnik stalowy płytowy typ 21K/600x1600, 
 - grzejnik stalowy płytowy typ 22K/600x1000, 
 - grzejnik stalowy płytowy typ 22K/600x1320, 
 - grzejnik stalowy płytowy typ 22K/600x1800, 
 - grzejnik stalowy płytowy typ 33KV/900x1800, 
 - grzejnik łazienkowy typ GŁ-530/1040, 
 - zawór odcinający RLV KS kątowy podwójny fi 15 lub równowaŜny, 
 - zawór powrotny RLV kątowy fi 15 lub równowaŜny, 
 - zawór grzejnikowy RA-N kątowy fi 15 lub równowaŜny, 
 - głowica termostatyczna RA 2920, czujnik gazowy wbudowany, wzmocniona lub równowaŜna, 
 - głowica termostatyczna RAW 5115, czujnik cieczowy wbudowany lub równowaŜna, 
 - regulacyjny autom. zawór równow. AB-QM GZ fi 20 lub równowaŜny, 
 - zawór nastawny MSV-O Leno GW fi 25,32,50 lub równowaŜny, 
 - zawór bezpieczeństwa do instalacji c.o., ciśnienie otwarcia 0,30 MPa fi 32, 
 - wodomierz skrzydełkowy JS-3,5/50°fi 25, 
 - zawór czerpalny Ŝeliwny ze złączką M3 fi 20, 
 - termometr techniczny prosty z krócem dł do 30 mm, 
 - manometr z rurką syfonową i kurkiem manometrycznym, 
 - odpowietrznik automatyczny TACO Hy-VENT fi 15 lub równowaŜny, 
 - separatory mikropecherzy powietrza, ciśnienie maksymalne: 10 bar, temperatura maksymalna: 110°C fi 
20, 
 - stacja uzdatniania wody przeznaczonej do układów kotłowych (objętość złoŜa: 25 dm3; max. natęŜenie 
przepływu: 2,0 m3/h; pojemność zładu: 4-8 m3;), 
 - armatura olejowa (Przewody giętkie Nl 12,5, całkowita długość w mm:750; Filtr oleju opałowego do  
systemów 2-rurowych z zaworem szybkozamykającym i zaworem zwrotnym 3/8'; Zawór przełączający  - 
podwójny wykonany z dwóch zaworów kulowych; moduł poboru oleju do inst. 1-rurowej 3/8' oraz  
przewody miedziane Cu12x1), 
 - przewód czopuchowy ze stali nierdzewnej dwupłaszczowy DN200, 
 - otulina STEINORM-310 PCV gr 20,30,40,45 mm lub równowaŜna, 
 - kratka wentylacyjna stalowa OC 160x400, 
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 - kratka wentylacyjna stalowa OC 800x450, 
 - nagrzewnica powietrza wodna Leo Standard 25S z termostatem, regulatorem obrotów i  
elektromagnetycznym zaworem na zasilaniu lub równowaŜna, 
 - gaśnica proszkowa GP6 6kg, 
 - koc gaśniczy, 
 - benzyna ekstrakcyjna, 
 - farba ftalowa do grunt p-rdz minia 60%, 
 - rozcieńczalniki do wyrobów ftalowych. 
 

3. Sprzęt.  
 
    3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu. 

Roboty naleŜy prowadzić przy uŜyciu sprzętu przystosowanego do montaŜu instalacji sanitarnych z 
tworzyw sztucznych i metalowych oraz drobnego sprzętu budowlanego. 

 
4. Transport. 
 
    4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
 Ogólne zasady transportu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”.   
 
    4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 

Transport elementów instalacji powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
uszkodzeniem i deformacją. Urządzenia, armaturę i grzejniki naleŜy transportować w oryginalnych 
opakowaniach producentów i składować w sposób zabezpieczający uszkodzeniem powłok 
wykończeniowych. 

 
5. Wykonanie robót 
 
    5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót zawarte są w ST ”Wymagania ogólne”. 
 
    5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót. 

MontaŜ przewodów. 
Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, Ŝeby w najniŜszych miejscach załamań 
przewodów zapewnić moŜliwość odwadniania instalacji, a w najwyŜszych miejscach załamań przewodów 
moŜliwość odpowietrzenia instalacji. 
Dopuszcza się moŜliwość układania odcinków przewodów bez spadku, jeŜeli prędkość przepływu wody 
zapewni ich samo odpowietrzenie, a opróŜnianie wody jest moŜliwe prze przedmuchanie spręŜonym 
powietrzem.  
Przewody poziome powinny spoczywać na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych ( w uchwytach, 
na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niŜ wynika to z wymagań 
dla materiału, z którego wykonane są rury.  
Przewody naleŜy prowadzić w sposób umoŜliwiający wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze 
stali węglowej zwykłej) i cieplnej. 

 
MontaŜ armatury. 
Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest 
zainstalowana. 
Przed zainstalowaniem armatury naleŜy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. 
Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być zainstalowana tak, Ŝeby była dostępna 
do obsługi i konserwacji. 
Armaturę na przewodach naleŜy tak zainstalować, Ŝeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był 
zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 
Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy uŜyciu 
odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć zgodnie z projektem technicznym. 
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MontaŜ grzejników. 
Grzejniki montowane przy ścianie naleŜy ustawić w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub 
wnęki. Odległość grzejnika od podłogi i od parapetu powinna wynosić, co najmniej 110 mm. 
Kolejność wykonywania robót: 
-wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów, 
-wykonanie otworów i osadzenie uchwytów, 
-zawieszenie grzejnika, 
-podłączenie grzejnika z rurami przyłącznymi. 
Grzejniki naleŜy montować w opakowaniu fabrycznym. JeŜeli instalacja centralnego ogrzewania 
uruchamiana jest, aby ogrzewać budynek podczas prac wykończeniowych, lub by go osuszać, grzejnik 
powinien być zapakowany. JeŜeli opakowanie zostało zniszczone, grzejnik naleŜy w inny sposób 
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Zaleca się, aby opakowanie było zdejmowane dopiero po zakończeniu 
wszystkich prac wykończeniowych. 
Gałązki grzejnika powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu z grzejnikiem i skręceniu złączek 
w grzejniku nie następowały Ŝadne napręŜenia. Niedopuszczalne są działania mogące powodować 
deformację grzejnika lub zniszczenie powłoki lakierniczej. 
 
Kocioł. 
Kocioł centralnego ogrzewania naleŜy montować zgodnie z instrukcja producenta. 

 
Instalacja z rur stalowych. 
Do montaŜu przewodów i armatury w instalacjach c.o. mogą być zastosowane następujące połączenia: 
gwintowane, spawane, kołnierzowe. 
Połączenia gwintowane stosuje się do połączeń przewodów z armaturą gwintowaną oraz przyrządami 
kontrolno - pomiarowymi, których końcówki są gwintowane. 
Uszczelnienie tych połączeń wykonywane jest za pomocą pasty uszczelniającej. 
Połączenia przewodów z armaturą o średnicach większych od 50 mm dokonuje się za pomocą kołnierzy 
przyspawanych okrągłych płaskich. 
Rury łączone są za pomocą spawania. Spawanie rur o grubościach ścianek do 5 mm moŜe być gazowe lub 
elektryczne. 
Instalacje z rur stalowych wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji cieplnej.  

 
Metody układania przewodów PP. 
RozróŜniamy następujące sposoby układania rurociągów: 
- układanie podtynkowe oraz w szlichcie betonowej 
- układanie w szachtach oraz za ściankami osłonowymi 
-  układanie natynkowe 
W przypadku montaŜu przewodów c.c.w. i c.o. natynkowo i w szachtach, naleŜy brać pod uwagę zmiany 
długości rur wynikającą z rozszerzalności cieplnej materiału i zapobiegać skutkom tych wydłuŜeń poprzez 
uŜycie rur zespolonych Stabi lub zastosowanie rozwiązań kompensacyjnych.  

 
Układanie podtynkowe i w podłodze. 
Przy układaniu podtynkowym i w podłodze (w szlichcie betonowej) wydłuŜanie przewodów rurowych 
PP w zasadzie nie jest uwzględniane. Nie jest wymagana takŜe konieczność zachowania odległości 
między obejmami mocującymi rury do podłoŜa. 
W przypadku izolowania przewodów w bruździe ściennej, izolacja termiczna wykonana zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, pozostawia rurze wystarczającą swobodę pracy (wydłuŜenia). Jeśli 
wydłuŜenie jest większe od swobodnej przestrzeni izolacji, materiał rury przejmuje napręŜenia wynikające 
z nadwyŜki wydłuŜenia. 
Celem ochrony powierzchni rur przed skutkami ocierania się o ostre elementy zaprawy tynkarskiej 
naleŜy rurę bez izolacji w bruździe ściennej owinąć warstwą tektury falistej, folii itp. lub nałoŜyć rury 
osłonowe typu „peszel”. Grubość warstwy tynku powinna wynosić min. 3 cm dla średnicy 16-25 mm 
i minimum 4 cm dla większych średnic. Dla wzmocnienia tynku zaleca się, zwłaszcza przy większych 
średnicach, stosowanie siatki tynkarskiej. 
Rury umieszczone bezpośrednio w podłodze (betonie) a takŜe połączenia rur (zgrzewane polifuzyjnie), 
moŜna zalewać szlichtą betonową na sztywno, bez stosowania warstwy osłonowej. 
W tym przypadku otaczająca rurę warstwa betonu nie dopuszcza do wydłuŜenia termicznego, rura 
przejmuje wszystkie napręŜenia (będą one mniejsze od wartości krytycznych). Ze względów  
wytrzymałościowych grubość warstwy betonu nad rurą powinna wynosić minimum 4 cm. 
 



 

 
Budowa sali gimnastycznej przy Zespole Szkół Ponadgimnazjalnych wraz z adaptacją pomieszczeń 

szkolnych na pracownie matematyczno-fizyczne przy ul. Adama Mickiewicza 4 w Kłodawie. 
 

 

45 

 
Układanie w szachtach instalacyjnych. 
Ze względu na róŜne wydłuŜenia rur zespolonych PP-Stabi i rur PP montaŜ pionów w szachcie naleŜy 
wykonywać odpowiednio do wybranego typu rur: 
 
Rura zespolona PP-Stabi. 
Dla tego rodzaju rur moŜna pominąć kompensowanie zmiany ich długości, poprzez umieszczenie obejmy 
punktu stałego bezpośrednio przy kaŜdym rozgałęzieniu przewodu, (wydłuŜenia nie są przenoszone na 
sąsiednie odcinki). Obejma punktu stałego powinna być tak wykonana, aby mogła 
przejąć siły działające na punkt stały . Piony mogą być, więc wykonywane jako sztywne, tzn. bez 
kompensatorów Ukształtowych. Występujące w takich przypadkach wydłuŜenia są pomijane. NaleŜy 
zwracać uwagę, aby odstępy między punktami stałymi nie przekraczały 3 metrów. 
 
Rura PP (jednorodna). 
Przy układaniu pionów z rur PP bez stabilizacji, poza zastosowaniem właściwej kompensacji, 
naleŜy zwrócić uwagę, aby odgałęziony przewód miał moŜliwość ugięcia się na dostatecznej długości. 
MoŜna to uzyskać przez: 
1. Odpowiednie umiejscowienie pionu w szachcie (z zachowaniem odległości Ls). 
2. Odpowiednio duŜą średnicę rury osłonowej przewodu odgałęzionego. 
3. Zastosowanie ramienia elastycznego z montaŜem dodatkowego załamań. 

 
Układanie natynkowe. 
Rury PP umoŜliwiają perfekcyjne wykonanie instalacji sanitarnych i grzewczych. Przy montaŜu po 
wierzchu ścian, natynkowym, naleŜy połoŜyć szczególny nacisk na wygląd i stabilność formy instalacji. 
Biorąc pod uwagę wydłuŜalność liniową rurociągów wody ciepłej i centralnego ogrzewania naleŜy 
zarówno w fazie projektowania jak i wykonawstwa przewidzieć, stosowną dla danej geometrii instalacji, 
kompensację. 
Podstawową formą kompensacji do której powinno się dąŜyć jest samokompensacja, wykorzystująca 
zmianę kierunku przebiegu rurociągów, podobnie jak w sieciach zewnętrznych, wykorzystując 
załamania rurociągu w postaci litery „L" lub „Z". W sytuacjach gdy jest to niemoŜliwe (np.: długie 
odcinki poziomów bez moŜliwości zmian kierunków), naleŜy na rurociągach zamontować punkty 
stałe, oraz kompensatory U - kształtowe budowane przy uŜyciu czterech kolan i odpowiednich 
odcinków rur. Przyjmuje się, Ŝe na odcinku rurociągu o długości 40 m powinien być zamontowany 
jeden kompensator U - kształtowy. 
Efektem wydłuŜenia cieplnego rur prowadzonych bez kompensacji jest ich wyboczenie, powodujące 
nieestetyczny wygląd rurociągów, oraz powstawanie w pracującym rurociągu niekontrolowanych 
napręŜeń i niepoŜądanych przemieszczeń jego elementów np.: trójników. 
Stosowanie rur wielowarstwowych takich jak Stabi czy Stabi Glass, mających niskie współczynniki 
wydłuŜalności ( 0,03, 0,035 mm/mK) pozwala na zmniejszenie wielkości kompensatorów a w niektórych 
przypadkach całkowitą rezygnację z ich budowania. Przykładem takiego rozwiązania są 
typowe w budownictwie mieszkaniowym piony instalacyjne. W przypadku instalacji wody zimnej 
kompensacji się nie wykonuje. Poza kompensacją wydłuŜeń istotnym elementem ograniczającym 
wyboczenie rurociągów są punkty przesuwne podpierające rurociąg. 
 
Uwagi dodatkowe. 
Technika mocowania. 
Podczas montaŜu instalacji PP rurociągi naleŜy odpowiednio zamocować do konstrukcji budowlanych. 
Idealnymi elementami do mocowania rur są obejmy metalowe z wkładką gumową wykonaną ze 
specjalnej, przeznaczonej dla rur z tworzyw sztucznych mieszanki. Obejmy metalowe bez wkładki są 
niedopuszczalne. 
Średnice obejm w technologii PP odpowiadają średnicom zewnętrznym rur. 
Przy stosowaniu do mocowania rurociągów innych elementów, naleŜy zwracać uwagę na to, aby nie 
występowały uszkodzenia mechaniczne powierzchni zewnętrznej rur. 
Przy montaŜu instalacji rozróŜnia się mocowania wykonane jako: 
- punkty (podpory) stałe PS 
- punkty (podpory) przesuwne (tzw. ślizgowe) PP 
Rozstaw (odległość) podpór zaleŜny jest od rodzaju i średnicy rur oraz róŜnicy temperatur: roboczej 
czynnika oraz temperatury otoczenia w trakcie montaŜu. 
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Punkty stałe PS. 
Przez zamontowanie punktów stałych instalacja zostaje podzielona na odcinki. Zapobiega to 
niekontrolowanym ruchom przewodów, zagwarantowane jest pewne prowadzenie rur. 
Punkt stały wykonuje się zaciskając na rurze (po wyjęciu podkładki dystansowej) obejmę metalową 
trwale zamocowaną do przegrody budowlanej. Obejma powinna znajdować się ściśle równieŜ między 
dwoma oporami bocznymi np. mufami. Jako opory boczne moŜna równieŜ wykorzystać trójniki, 
złączki z gwintami metalowymi lub zawory PP. 
Punkty stałe powinny być tak wymiarowane i wykonywane, aby mogły przejmować siły wynikające 
z wydłuŜeń przewodów łącznie z ewentualnymi obciąŜeniami dodatkowymi. 
Przy stosowaniu prętów gwintowanych lub śrub kotwiących naleŜy zwracać uwagę na zachowanie 
minimalnych odległości od przegrody budowlanej. Konstrukcje mocujące obejmy do przegród 
budowlanych muszą być odpowiednio sztywne i stabilne tak, aby mogły przejąć napręŜenia od sił 
działających podczas pracy rurociągu 
 
Uwaga: 
Dopuszcza się montaŜ punktu stałego metodą zaciskową, ale tylko do średnicy rury 32 mm włącznie. 
W takim przypadku metalowa obejma (z wkładką gumową) musi być dociśnięta z odpowiednią siłą 
oraz wytrzymywać siłę wynikającą z pracy rury. Praktycznie wystarczy fabryczną obejmę docisnąć 
całkowicie aŜ do pełnego styku końcówek jej półpierścieni, oczywiście po wyjęciu pierścienia 
dystansowego, słuŜącego do budowy podpory przesuwnej. Tam gdzie jest to moŜliwe, naleŜy jednak w 
dalszym ciągu stosować opory boczne, wykorzystując w tym celu trójniki, mufki itp. 
 
Punkty przesuwne (ślizgowe) PP. 
Mocowania przesuwne muszą umoŜliwiać, bez uszkodzeń rury, ruch przewodu w kierunku osiowym. 
Przy lokalizowaniu punktu przesuwnego, naleŜy zwracać uwagę, aby sąsiadujące kształtki lub elementy 
armatury nie utrudniały ruchu przewodu. 
Wkładki gumowe obejm mocujących PP wyróŜniają się specjalnie gładkimi i zdolnymi do 
poślizgu powierzchniami dodatkowo tłumiącymi drgania instalacji. 
Prawidłowe działanie punktu przesuwnego zapewnia stosowanie pierścieni dystansowych. 

 
Próby ciśnieniowe. 
Wszystkie instalacje wodne muszą być, zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru 
Robót Bud.-MontaŜ. poddane próbie ciśnieniowej przed zakryciem i zaizolowaniem, 
przy czym ciśnienie próbne musi wynosić 1,5-krotną wartość ciśnienia roboczego. 
Próbę ciśnieniową naleŜy przeprowadzać jako próbę wstępną, główną i końcową.  
Przy próbie wstępnej naleŜy zastosować ciśnienie próbne, odpowiadające 1,5-krotnej wartości 
najwyŜszego moŜliwego ciśnienia roboczego. Ciśnienie to musi być w okresie 30 minut wytworzone 
dwukrotnie, w odstępie 10 minut. Po dalszych 30 minutach próby, ciśnienie nie moŜe obniŜyć się o więcej 
niŜ 0,6 bara. Nie mogą wystąpić Ŝadne nieszczelności. Bezpośrednio po próbie wstępnej, naleŜy 
przeprowadzić próbę główną. Czas próby głównej wynosi 2 godziny. W tym czasie ciśnienie 
próbne, odczytane po próbie wstępnej, nie moŜe obniŜyć się o więcej niŜ 0,2 bara. 
Po zakończeniu próby wstępnej i głównej, naleŜy przeprowadzić próbę końcową (impulsową). W próbie 
tej, w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest naprzemian ciśnienie 10 i 1 bar. Pomiędzy 
poszczególnymi cyklami próby, sieć rur powinna być pozostawiona w stanie bezciśnieniowym. 
W Ŝadnym miejscu badanej instalacji nie moŜe wystąpić nieszczelność. 
Do pomiaru ciśnień próbnych naleŜy uŜywać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany 
ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony moŜliwie w najniŜszym punkcie instalacji. 
 
Wykonanie izolacji ciepłochronnej. 
Roboty izolacyjne naleŜy rozpocząć po zakończeniu montaŜu rurociągów, przeprowadzeniu próby 
szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania 
oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyŜszych robót protokołem odbioru. Otuliny 
termoizolacyjne powinny być nałoŜone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. 
W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłuŜne elementów następnej 
warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej. Wszystkie prace 
izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy uŜyciu konwencjonalnych narzędzi. 
 
Tuleje ochronne. 
Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem  
pionowym przez strop), naleŜy stosować tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moŜe znajdować się Ŝadne  
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połączenie rury. 
Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury  
przewodu: 
- co najmniej o 2 cm przy przejściu przez przegrodę pionową, 
- co najmniej o 1 cm przy przejściu przez strop. 
Tuleja ochronna powinna być dłuŜsza niŜ grubość przegrody pionowej o około 5 cm z kaŜdej strony, a  
przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyŜej posadzki. 
Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale  
plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umoŜliwiającym jej wzdłuŜne przemieszczanie się i  
utrudniającym powstanie w niej spręŜeń ścinających. 
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpoŜarowego powinien być  
wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności  
ogniowej E, izolacyjności ogniowej I) wymagana dla tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem  
szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 

 
Wykucie otworów i bruzd. 
Przed przystąpienie do kucia naleŜy wyznaczyć dokładnie miejsce kucia. 
NaleŜy zwrócić szczególną uwagę w przypadku, gdy planowany otwór lub bruzda przebiega w pobliŜu 
jakichkolwiek linii instalacji. W przypadku kucia bruzd naleŜy wyrysować na ścianie linię, po której  
naleŜy wykuwać bruzdę. 
Do kucia bruzd uŜywać wyłącznie narzędzi ręcznych. Dopuszcza się uŜywania narzędzi mechanicznych 
przy wykuwaniu otworów, naleŜy przy tym pamiętać o zachowaniu wszelkich zasad BHP.  
Wszystkie roboty kucia naleŜy prowadzić tak by nie powodowały one niepotrzebnych zniszczeń w danym  
pomieszczeniu. Jeśli zachodzi taka konieczność to w „czystych” pomieszczeniach naleŜy zabezpieczyć  
folia malarską wszystkie miejsca mogące się zniszczyć przy powyŜszych robotach.  
 

6. Kontrola jako ści robót. 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 
  Ogólne zasady kontroli jakości zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 

 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości. 

  Kontrolę naleŜy prowadzić w kolejnych fazach robót, poczynając od sprawdzenia materiałów i stanu  
  przygotowania podłoŜa przez sprawdzenie prawidłowości wykonania kończąc na próbach działania  
  grzejników ściennych. Kontrola musi obejmować sprawdzenie nastaw na zaworach grzejnikowych.  
  Szczególna uwagę naleŜy zwrócić na wykonanie izolacji termicznej. Sprawdzeniu podlega działanie  
  wszystkich elementów kotłowni, jak równieŜ całego systemu. 
 

7. Obmiar robót. 
 
    7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

 Ogólne zasady obmiaru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”.  
 
    7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót. 

Wielkości obmiarowe określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian  
zaakceptowanych przez InŜyniera i sprawdzonych w naturze. 

 
8. Odbiór robót. 
 
    8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
             Ogólne zasady odbioru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 

      Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami nadzoru, jeśli wszystkie  
      pomiary i badania wg pkt. 6 dały pozytywne wyniki. 

 
9. Podstawa płatności. 
 
    9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności. 
              Ogólne zasady płatności są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
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10. Przepisy związane. 

PN-EN 215-1:2002 – Termostatyczne zawory grzejnikowe. Część 1: Wymagania ogólne. 
PN-EN 442-1:1999 – Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne. 
PN-EN 442-2:1999 – Grzejniki. Moc cieplna i metody badań. 
PN-B-02421 – Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. 
Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo – Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu 
zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania. 
PN-M-44015 – Pompy. Ogólne wymagania i badania. 
PN-91/B-02420 – Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania.  
PN-C-04607:1993 – Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody. 
Wymagania techniczne COBRTI Instal  Zeszyt 6. „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji 
grzewczych”. 
 

              Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
              obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
              Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowanie jego aktualnej  
 treści. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 


